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lll. Géntechnoldgia — ndvény- és kbrnyezetvédelenzisnpdzium

az 56. Novényvédelmi Tudomanyos Napok szatellileguénye

A szimpozium helye: Orszagdigs Irodahazanak VII. emeleti Nagyterme; Budapést,
kertiilet, Széchenyi rakpart 19.
Idépont: 2010. februér 23. (kedd) 13:00-19:00

_ Szervedk
Darvas Béla (MTA NKI OKO) és Heszky Laszl6 (SzIE MKGBI)

Ostrinia nubilalislarva ectoparazitoiddal— fot: Darvas Béla

Szekcidelnokok: Bakonyi Gabor, Darvas Béla, HedzkyzIl6, Jenes Barnabas, Marton L.
Csaba, Orosz Laszl6, Pauk Janos, Székacs Andras

Program

Balog Adalbert Szekeres Déra, Szénasi Agnes, Palinkas Zolt&#éar Ferenc: Holyvak (Coleoptera:
Staphylinidae) dominanciaviszonyai és aktivitasildokbo® transzgenikusMON 81Q Crylab,DAS-
1507x NK603 Crylf x HT ésDAS-59122Cry34abl, Cry35abl) kukorica hibridekben

Bakonyi Gabor Dolezsai Anna és Székéacs Andras: Uj tipusu viasg@MON 810es kukoricaval &olsomia
candida(Collembola) ugrévillason

Banati Hajnalka, Lauber Eva, Szécsi Arpad, Székacs Andras és B&ék: A gyapottok-bagolylepke és a
kukoricamoly szerepe adfsizariozis terjesztésében

Darvas Béla Banati Hajnalka, Szécsi Arpad, Lauber Eva és &=élndras: A gyapottok-bagolylepke, a
kukoricamoly és a fuzaridzis egyutteéferdulasa szabadftldi hagyomanyos és Cryl-toxirgérm
kukoricacsdvekben

Dorner Zita, Zalai Mihaly, Szekeres Dora, Palinkas Zoltan &rasi AgnesSlyphosatetolerans DAS-1507x
NK603 DAS-59122% NK603 kukorica: csokkenhet vagy ndvekedhet-e a bioditées?

Fejes AgnesFekete Gabor, Székacs Andras és Darvas BélatoRiytartalmi kukoricapolleON 810és
DAS-59122 és néhany vizi szervezétgdes aegyptDaphnia magnpkoélcsénhatasa

Fénagy Adrien, Krishnan, Muthukalingan, Banati Halga, Lauber Eva, Takacs Eszter, Székacs Andrés, Ny
Andrea, Herman Géabor, Kugler NikolettBarvas Béla Kukoricafajtak viragzasa, kilonos tekintettel
az intraspecifikus hibridizaciordON 810x egyéb fajtak) [No 1.]
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Heszky LaszI6EI6sz6 a lll. Géntechnoldgia — Novény- és Kornyezedléth Szimpoziumhoz

Jenes BarnabasVarallyay Eva, Téth Gabor, lvanics Milan, Gicz8gbor, Balogh Andrea, Oreifig S. Aid és
Burgyan Jézsef: Leh&tégek gombabetegségeknek ellenallé GM-buzlghsara

Lauber Eva Székacs Andras és Darvas Béla: Cryl1-toxint tefrfdON 810 kukorica pollenjének hatasa
nappali pavaszemrén@chis ig — eredményrevizié

Marton L. Csaba Pintér Janos, $ke Csaba és Spitkd Tamas: Kukoricabogar-ellenglas@iabrotica sp.)
nemesités transzgenikus és hagyomanyos médszerekkel

Pauk Janos Szénasi Marta, Lantos Csaba, Mihaly Rébert, Ckészlo, Horvath V. Gabor, Sass Laszl6, Vass
Imre és Dudits Dénes: Bliza és a szarazsag — néhésgzvalaszban résztéeyen funkcidjanak
vizsgalata

Székacs AndrgsTakacs Eszter, Lauber Eva, Juracsek Judit ésaB@ela: A Cryl-toxin eloszlasanak mérése
MON 810kukoricaban — ELISA médszerek alkalmazhatésaga

Szénasi AgnesPalinkas Zoltan és Szekeres Dora: A gyapottololysgpke Helicoverpa armigerés a
kukorica-moly Qstrinia nubilalig fert6zottség alakuldsa Lepidoptera-rezisztéd®N 810 DAS-1507
x NK603 hibridekben

Szénasi AgnesPalinkas Zoltan és Szekeres Dora: Kukoricabo@@#S-59122 és Lepidoptera-rezisztens
(DAS-1507x NK603), tovabb&lyphosateolerans DAS-1507 NK603ésDAS-59122 NK603
kukoricdk kérnyezeti kockazatelemzés: kockazatotéipis, kitettség és szabadfoldi tesztek (poszter)

Palinkas Zoltan Szénasi Agnes és Dorner Zithitter bag’ moédszer alkalmazasa kérnyezeti hatasvizsgalatra
GM-kukoricdban (poszter)

Palinkas Zoltan Szénasi Agnes és Szekeres Dora: Kukoricabogézteas DAS-59122 kukorica
kockazatelemzése katicabogar-félékre (Coccinellidambadfoldén

Takacs EszterBanati Hajnalka, Fonagy Adrien és Székacs Andkd3eERCULEXRW (DAS-59122-Y kukorica
Cry3-toxinjainak hatdsa az azon taplalkoz6 zseiemggy-levéltdin (Rhopalosiphum pajlkeresztiil a
hétpettyes katicabogatccinella septempunctajtfiatal larvaira

Vladimir Voznica ézepd Mihaly Gyomirtasglyphosateellenallé kukoricabanNK603

Helicoverpa armigerdarva triilékébl izolalt Fusarium verticillioides foté: Darvas Béfa
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A lll. Géntechnoldgia — névény- és kornyezetvédelsampdzium (az 56. Novenyvedelmi
Tudomanyos Napok szatellit rendezvénye) 6sszefopg(@D10) — SzerkesztDarvas Béla

In Kémives T.et al szerk. (2010Abs. 56. Névényvédelmi Tudomanyos Ng®8N 0231 2956), 63. old.

Holyvak (Coleoptera: Staphylinidaedominanciaviszonyai €s aktivitasuk kilonbod
transzgenikus (MON 81Q Crylab, DAS-1507 x NK603Cryl1f x HT és DAS-59122
Cry34abl, Cry35abl) kukorica hibridekben

Balog Adalberf Szekeres DoraSzénasi AgnesPalinkas Zoltdhés Kadar Ferefic
Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem, Kolozs@zent Istvan Egyetem, Mégazdasag- és
Kornyezettudomanyi Kar, Névényvédelmi Intézet, GB8EMTA, Novényvédelmi Kutatbintézet, Allattani
Osztaly, Budapest

Kutatasaink soran holyva-egyittesek sziinfenobiai@japotjeldit vizsgaltuk
géntechnoldgiaval modositott Coleoptera-rezisztieagidoptera-rezisztens és herbicid-
tolerans, valamint izogénes kukorica allomanyoklbahmeértik a kialakulo holyva-
egyutteseket mint faunisztikai és dkologiai tesatgazeteket, 6sszehasonlitva azok
fajosszetételét, aktivitas denzitasat, diverzitagéinboz GM- és izogénes kukoricahibridek
esetén. Mivel a fajok jelets része polifag ragadozd, ugyanakkor egyesek gagpasztok
is, megfeleb alanynak bizonyulnak komplex kérnyezeti hatastandulyokhoz.

A felmérések talajcsapdaval torténtek 2001-200&8kgvalamint 2008-ban Séskuton.
Mivel a larvak fajszini azonositasa nem lehetséges, ezért mint kilon ddagaltek
feldolgozasra.

A vizsgalatok nem mutattak ki szignifikans eltér@&tlonbosd GM- és izogénes
kukorica parcellak holyva-egyuttesei k6zott. A GMkkricaban a Cry-toxinok jelenléte nem
csokkentette a holyvak egyedszamat, és nem betdiggslentsen fajgazdagsagukat. A
larvak vizsgélata soran ugyanakkor megallapitothaigy azok egyedszama a Coleoptera-
rezisztens allomanyokban volt szignifikansan maglasAz eltéé taplalékpreferenciaval
rendelked guildek (parazitoid, polifag predator, afidofagséehasonlitdsa soran nem
tapasztaltunk jelets eltérést a fajok aktivitds abundancigjaban ésrditAsaban a GM- és
izogénes kukorica kozott. A levéltepredator fajok ugyanakkor szoros linearis 6sszgfgt
mutattak az élz6 évi levélteti egyedszammal mind a GM-, mind az izogénes allowidmn.
Meghataroztuk azokat a fajokat, amelyek Magyar@msza mintazott kukoricaban
gyakoriak. Az altalunk kimutatott gyakori fajok Eyraban agrartertleteken, mas hasonlé
jellegi vizsgalatok soran szintén gyakorinak bizonyultak.

Osszességében elmondhatjuk, hogy a Cry-toxineklie nem befolyasolta a holyva-
egyuttesek fajgazdagsagat és abundanciajat. Féleeha holyva-egylttesek 6sszetételét a
parcellak (talaj, klimatikus eltérések) és a koadyeegetacio stb. jeleésebben befolyasolta,
mint 6nmagaban a Cry-toxinok jelenléte. Az dit&plalékpreferenciaval rendelkeguildek
esetében efsorban a predatorok és azok larvai kozvetlen kdgitsm vannak a
célszervezetekkel, ezért megféledsztszervezetek lehetnek mas hasonlo jelleg
vizsgélatokban.
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In Kémives T.et al szerk. (2010Abs. 56. Névényvédelmi Tudomanyos Ng®8N 0231 2956), 62. old.

Uj tipust vizsgalatok MON 810-es kukoricaval aFolsomia candidaCollembolg
ugroévillason

Bakonyi Gabof Dolezsai Annaés Székacs Andras
“Szent Istvan Egyetem, Allattani és Allatokologiaibzék’MTA Névényvédelmi Kutatointézet,
Okotoxikolégiai és Kornyezetanalitikai Osztaly

A MON 810es jeli, CrylAb-toxint termei kukoricafajta termesztésével kapcsolatos
talajbioldgiai/6koldgiai hatasokrol széleskd@zakmai vita folyik. A talajallatokkal
kapcsolatos eddigi eredményekdésisrban hagyomanyos laboratériumi vizsgalatokon
(mortalitasi, szaporodasi, novekedési teszteletvidl félszabadfdldi és szabadfdldi
tarsulasszerkezeti (prezencia/abszencia, denzészisok) adatokon alapulnak. Ujabban
meta-elemzések is megjelentek, amelyekben taltglilia szerepelnek. Szembeben
hianyoznak azonban a klasszikus 6kotoxikologiasgéatokban megszokott dozis — hatas
vizsgalatok. Ennek moédszertani okai vannak. Nerjukutbvabba, hogy a kukorica
folyamatos fogyasztasa a talajallatokra milyen $w@ltkal jar, mert ilyen publikalt adatok sem
allnak rendelkezésre. Ezért laboratoriumi kisékledm azt vizsgaltuk, hogy) lehet-e
0sszefliggést talalni a kukorica, mint taplalék @dytoxin koncentracidja és a fogyaszto
Folsomia candidaigrovillas faj taplalékfogyasztasa és szaporodagétk valamint If)
milyen hatassal van az ugrovillasokra, ha hosseig ithgyasztanak CrylAb-toxint terndel
kukoricat (a leghosszabb tesztelisdak 24 honap volt)? A hagyomanyos eljarasokkal
végzett kisérletek esetében a névény beltartali@kérés a CrylAb-toxint hatasat a jelenleg
ismert és szokasosan alkalmazott technikak alkas@aal nem lehet elkiloniteni. Marpedig
erre a ddzis — hatas vizsgalatok esetében szilkséd gnyegében a toxin tényleges, vagy
feltételezett hatasai miatt van a legtébb kétskgkaricaval kapcsolatban. Vizsgalatunkban
az izogénes kukoricaleveleket fogyaszto allatolk gpétét raktak (és ebben a kisérletben tdébb
taplalékot is fogyasztottak) mint a CrylAb-toxiattalmazo leveleket fogyaszto tarsaik. Az
eredmény egyik magyarazata lehet, hogy az izogémsésben a kisérlet soran vizsgalt tiz
aminosav (alanin, aszparagin, fenilalanin, hidgaeatin, izoleucin, leucin, prolin, szerin,
treonin, valin) mindegyike szignifikAnsan nagyobermyiségben volt jelen. CrylAb-toxin
dozistdl valo fuggest nem allapitottunk meg. Hatehetséges okot tételeziink fel az
eredmények magyarazatara) §z altalunk tesztelt legmagasabb CrylAb-toxinisléz
egyharmada volt a terméketallitdé cég altal a levelekben atlagosnak megadtékeéek, b)
nincs dézis-hatas 6sszefuggées@eyeb. Magasabb, a valds terepi viszonyokat jobba
tukrozo koncentraciokkal elvégzett tovabbi kisérletekrenkesziikség az altalunk kidolgozott
mabdszertan alapjan. A kukorica hosszan tart6 hiatdgagalo kisérleteink eredményeink arra
mutatnak, hogy a CrylAb-toxint ternddtukorica tartés fogyasztasa rovid tavon
mindenképpen befolyasolhatja az elfogyasztott t@kldennyiségét és a szaporodast
(peteszamot).
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In Kémives T.et al szerk. (2010Abs. 56. Novényvédelmi Tudomanyos Nge8N 0231 2956), 56. old.
A gyapottok-bagolylepke és a kukoricamoly szerepe @bfuzariozis terjesztésében

Banati Hajnalkd"® Lauber Evad, Szécsi Arpad,Székacs Andrdss Darvas Béfd
*ELTE Kornyezettudomanyi Doktori Iskola, Budap@MTA Novényvédelmi Kutatéintézete, Budapest

Fusarium verticillioidegiszta tenyészeth desztillalt vizben 0,1% Tween 20
alkalmazasaval egy Ora keveréssel szuszpenzidtéggnk. A mikrokonidium&tiség 80
ezer/mni volt. Csemegekukorica csou@l2 cm-es vastagsagu korongokat vagtunk, amit
megmartottunk ebben a szuszpenzidban, majd minokemgot egyedileg elkulonitettiik és
25°C-on inkubaltuk. Négy nap mulva, mikor a korongelsf teriiletének
micéliumboritottsaga elérte a 40-80%-ot, akkor észgteinkbl L2-L3 stadiumu gyapottok-
bagolylepke delicoverpa armigeravagy kukoricamoly @strinia nubilalig larvakkal
fertoztlk. A larvakat egy stadiumon keresztil hagytyiétkozni a fuzariumos
kukoricakorongokon. A kontroll larvakat fédetlen korongokon nevelttikéel2009.
augusztus 13-aMON 810es kukorica és izogenikus anyavonalanak parcedlgisn toveket
valasztottunk, amelyekoniragja a bibenyulas igzakaban volt. E tovelsuairagjat
tartalmaz6 fel§ nddusz folott elvagtuk a szarat és aztiakezdeménnyel egydtt tilzacskoval
izolaltuk. A kukoricafajtankénti kezelési valtozkta kovetkeék voltak: @) egy
csemegekukorica-korongon nevelt gyapottok-bagokddiB-L4; ©) egy 2x2x2 mm-es
Fusariummicéliumot és konidiumokat tartalmazo tapkockaegyFusariunios
csemegekukorica-korongon nevelt gyapottok-bagokgdiB-L4; d) dres kontrol; €) egy
csemegekukorica-korongon nevelt kukoricamoly L3-{f#egyFusariumos
csemegekukorica-korongon nevelt kukoricamoly L3-Akisérleteket 10-20 ismétlésben
végeztuk. Az izolatoros kisérletet két hét mulvalaltiik. Eredményeinki)izogenikus
kukoricanal —i() a gyapottok-bagolylepke L3-L4 80-90%-a a csévielaldn a csuhéleveleken
keresztil ragott be adlse; (i) a kukoricamoly L3-L4 60-80%-ban a sérilt szarkészitett
csuhéleveleken at hatolt be &los; (v) egy stadiumon &usariumfertézésben nevelt
gyapottok-bagolylepke larvak felének karositasgbbamt meg-usariummicélium; () az
egy stadiumon &usariumfertézésben nevelt kukoricamoly larvak 6tddéenek karsélian
jelent meg d@&usariummicélium; i) bibén at — larva nélkil — nem sikertlt makroszisam
lathatoFusariumfert6zést atvinnink;I{) MON 810es kukoricanal —i) a fejlodésiikben
erdsen visszamaradt gyapottok-bagolylepke larvak 3a-&ulélt, de kartételik a Cryl-
toxint tartalmazé csuhélevelekre korlatozédott,aalck nem érte el a csovet, igyFasarium
ot nem terjesztettékyifi) a kukoricamoly larvak 15%-a tulélt, aknajuk ektte a csbvet, igy
aFusariumfertézésben neveltek a féeest terjeszthették (6%)x] mindkét faj taléb larvai
egy héten belll elpusztultak.

Laboratériumi kisérletekben azssenFusariumos c$korongokon nevelt L2-L.3
harmada élt tul a kdvetkéharom hétben. Ausariumos fertyzés nem biztosit megfetel
korilményeket a larvaknak. A kukoricamoly larvékoképessége Busariumfertézésre
kicsit jobb. Gyapottok-bagolylepkét L&t (bibekartew) Fusarium verticillioidesmicéliumon
nevelve legfeljebb az L3 stadiumot érték el. A gytaqk-bagolylepke L3-ban tapasztalt
Lvandorlasa” (a kartétel helyének elhagyasa) egethzal fligg 6ssze, hogy nem kedvelik a
micéliumokkal atsétt szemeket. Ek6zben a larvak az trulékukkel hjaka fuzariumos
fert6zést, mivel a tApcsatornajukat a mikrokonidiumakesienil hagyjak el.

A szerdk a KvWWM-nek mondanak készonetet, ami a munkdjtdkatogatta.
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In Kémives T.et al szerk. (2010pbs. 56. Névényvédelmi Tudomanyos Ng®8N 0231 2956), 57. old.

A gyapottok-bagolylepke, a kukoricamoly és a fuzaizis egyuttes difordulasa
szabadf6ldi hagyomanyos és Cryl-toxintermélkukoricacsévekben

Darvas Bél&"° Banati Hajnalkd” Szécsi Arpad,Lauber EvAés Székacs Andras
'MTA Névényvédelmi Kutatéintézet, Budape¥ELTE Kornyezettudomanyi Doktori Iskola, Budapest

Hazankban, a kukoricaszarban a kukoricam@istiinia nubilalig, mig a csévében
ezen kivil a gyapottok-bagolylepkddlicoverpa armigerpkartétele ismert. A hernyok
kartételét tobben dsszefliggésbe hoztalémzariozissal Fusarium verticilioides Mindezek
elbiraldsa azonban nehéz, mivel jefsritartétel évtizedenként egyszer, hdatlul. 2009-
ben a Julia majori terlletiinkon igen jelentdkartétel alakult ki.

Szeptember 9-én ~6004cgizsgalata soran a Sarga X és X’ jelzett parashidn
rendkivil magas (~60%-os)dsartételt talaltunk, amihez 12% fuzariumos detittseg
tarsult. A larvak 7% tartozott a kukoricamolyhoz9886-a a gyapottok-bagolylepkéhez. A
gyapottok-bagolylepke larvak kormegoszlasa L2:L3:B4= 2:22:28:48% volt. Oktober 13-
an itt ~400 tovet értékeltink. 11% kukoricamolyl&&6 gyapottok-bagolylepke atlagos
cHfertézottséget talaltunk, amihez 15%bhszariozis tarsult. A két fajta kdzott nem volt e
tekintetben kimutathat6 kulonbség.

Oktober 1-én a szines fajtainkat tartalmazo t&aan-1100 csovet értékeltik. Ezen a
tablan atlagosan 2% kukoricamoly és 35% gyapottmelylepke céfertézottség alakult Ki.
Ehhez 11% fuzariozis tarsult. Oktober 5-én értélketMON 810es kukoricat és izogenikus
vonalat tartalmazo parcellankat. Itt ~800 csovedk@itiik. Az izogenikus vonal csévein 4%
kukoricamoly és 37% gyapottok-bagolylepke deiittséget talaltunk, amihez 9%
csofuzariozis tarsult. AMON 810es parcellan ezzel szemben 0,5% kukoricamoly és 3%
gyapottok-bagolylepke feizottséget talaltunk, amihez 0,27%ftearidzis parosult. Az
izogenikus vonalban végzett vizsgélataink (~40f) sgerint a kukoricamoly fefzottség
egynegyede érintette a csupan a csovet és 75%a. X &ION 810es kukoricAban nem
talaltunk kukoricamolytél erédszarferbzottséget. AMON 810es kukorica nagy
hatékonysaggal csokkentette a gyapottok-bagoly%eyakartételét is, de a kartételt
tokéletesen nem akadalyozta meg. Ennek oka, heggrédan termelt Cryl-toxintartalom
magasabb, mint a bibén és az érésbaefhdeemekben mérhgtazaz a Cryl-rezisztens
népessegek kialakitdsaban ékéstételekben esetleg tudél jatszanak majd jelets szerepet.
Kllénosen jelertisek ebBl a szempontbdl a szegélysorok vegyaegl-gént tartalmazé
pollen®l szarmazd) szemeit tartalmazo6 csovek. Oktober 8z&ygy tovabbi kukoricatablank
1-6 szegélysoran ~1300 tovet értékeltiink. 23% ka&oroly és 21% gyapottok-bagolylepke
cHfertozottséget talaltunk, amihez 8%waszariozis tarsult. A szébsl-2. sor 29%-0s
gyapottok-bagolylepke eredetssfertozottsége 15%-ra mérséklott az 5-6. sorokban.

Eredményeinktil az alabbi konklluzidék vonhatok le) @ kukorica cékartételekben a
gyapottok-bagolylepke a meghatarozé. Ebben szej&setk a nagyobb bibe- és
szemfogyasztasa és urulékmennyisége, amelyen Kigdgjombak telepedhetnek med) @
gyapottok-bagolylepke L2-L4 stadiumban tapasztadngorlasa” (a népesség 5%-a kezd Uj
kartételt a o8 oldalan) segiti az elfogyasztott gombak konidiurakiurulékkel valé
terjesztéset;i{) A csfuzaridzisnak csupan egy része (negyede) irhatrraybkartétel
szamlajara.

A szerdk a KvWM-nek mondanak kdszdnetet, ami a munkdjtéatogatta.

*
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In Kémives T.et al szerk. (2010Abs. 56. Novényvédelmi Tudomanyos Nge8N 0231 2956), 65. old.

Glyphosatetolerans (DAS-1507 x NK603DAS-59122 x NK60Bkukorica: csokkenhet
vagy novekedhet-e a biodiverzitas?

Dorner Zita Zalai Mihaly, Szekeres Dora, Palinkas Zoltan gé&réisi Agnes
Szent Istvan Egyetem, Mégazdasag- és Kdrnyezettudomanyi Kar, Novényvédelrazet, Godob

A kukorica vilagszerte és Magyarorszagon is azkegyeghatarozo szantofoldi
kultarnéveny. A mai kdztermesztésbenddubrideket tobb orszagban kiegészitik, vagy
részben felvaltjak a géntechnoldgiaval médositittithek. Ezen hibridek legnagyobb
hanyada herbicidg{yphosateragyglufozinate toleranciaval eés/vagy rovarrezisztenciaval
rendelkezik. A herbicid-tolerdns névények nagy letgn, egymas utan folyamatosan toétén
termesztésének egyik potencialis kockazata lelagty(hatékonysaguk miatt) a kultarnévény
tablaja gyomfaj-spektrumanak és gyomboritasanaknotgértéld csokkenése, amely
(kbzvetlen hatasként) a raépiiteltlabuak és ezen keresztil az azokkal taplélkeadarak
sokszitiségét csokkentheti.

Vizsgalatainkban célunk volt annak megallapithsgy a herbicid-tolerans (HT)
kukorica tobb éven keresztili 6nmaga utani ternéssz(igy ajlyphosatealkalmazasa)
milyen hatassal van a gyomnévényzet dsszetétetaaderilet gyomdiverzitasara.

Gyomfelvételezéseinket 2008-ban végeztik Soskkiaitbnbdzd GM-kukorica
hibridek kérnyezeti hatasvizsgalata részekent)roparcellakon, amelyeken 2006 és 2007
években is ugyanazon parcellakon herbicid-tolekémkericahibridek és ennek megfdéieh
mindharom évben ugyanazon herbicid kezelések vokadarcellak véletlen blokk
elrendezésben helyezkedtek el. Egy-egy parcellgsdag 25x25 méter volt. Felvételezéseket
mind boritasra mind darabszamra 5 alkalommal végé&zbarcellankéent 3db 1x1 méteres
véletlenszdien kijelolt kvadraton, a kukorica meghatarozotolégiai fazisaiban. A
gyomboritas megallapitasara a kozvetlen boritaseésléset alkalmaztuk, melynekmye az
egyszeifiség, gyorsasag, a felvételezési négyzet konnyebkirthetisége és a
megismételhéség. A darabszam értékeléseére kétmintas t-prolgaéiziiénk az 6sszes
gyomnovenyszam logaritmusa és a szamitott Réngidi@kerzitas alapjan. A boritas
ertékelésénél az 6sszes gyomboritas logaritmuadrésyi-féle diverzitas szolgalt alapul.

A mintazott parcellakon a csillagpaz<ityhodon dactylon az apré szulak
(Convolvulus arvensjsa koles Panicum miliaceumés a kdzonséges kakasiibf
(Echinochloa crus-gal)ijelenléte volt meghatarozé. dlyphosateal kezelt parcellak minden
megfigyelési idpontban fajgazdagabbak voltak. Az 6sszes gyomnogérgbszamaban a
tenyészidszak elején nem volt eltérés a kezelések kozogseaglyphosatetal kezelt
parcellakon kevesebb gyomndvény volt jelen. Hasamléz dsszes gyomboritas is a
tenyészidszak végen tért el legnagyobb mértékben a kezekészkt. A darabszam és a
boritas alapjan szamitott diverzitas egyaraglyphosatetal kezelt parcellakban volt
magasabb.

Megallapithatd, hogy glyphosatealkalmazasa harom egymast kd@vévben nem
csokkentette a gyomdiverzitast a felvételezettiéeeir.

*
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Cry-toxin tartalmu kukoricapollen ( MON 810€sDAS-59122 és néhany vizi szervezet
(Aedes aegyptDaphnia magna kdlcsdnhatasa

Fejes Agne&® Fekete Gabdt? Székacs Andrd$s Darvas Béfa
MTA NOvényvédelmi Kutatdintezete, Okotoxikolégia Kornyezetanalitikai Osztaly, Budape€tannon
Egyetem, Allat- és Agrarkornyezet-tudomanyi Dokigkiola, Keszthely

A Bt-kukoricak kornyezeti hatasvizsgalataban ma figytlazentelnek a vizi
szervezetekre gyakorolt hatasoknak is, hiszen ariagk pollenszérasakor nagy mennyiség
toxint tartalmazo pollen kerilhet be a felsziniekiken és a vizaramlattal jelést
tavolsagokra keriilhet. Tegzeslarvakén vizibolhahirtak le eddig hatasokat.

Laboratoriumi kisérletekben kukoricamolyd@N 810 és kukoricabogar-rezisztens
(DAS-59122-y kukorica-fajtacsoportok altal termelt pollen é@dl@nfal-tormelék akut
hatasait vizsgaltuk két vizhez kdb izeltlabufajon. Az egyiptomi csépzinyog Aedes
aegypt) larvai édesvizben élnek és szerves tormelékpildznak. A nagy vizibolha
(Daphnia magnpteljes életciklusa édesvizben zajlik, azonbaredgiytként a vizben
lebedh, 1-50um tartomanyba éstaplalékot képesek elfogyasztdmiindkét faj ébhelyei az
allandé természetes vizek, migsdakos vizgyulemekbeidént csipszunyog larvak
fordulnak eb, igy a kdrnyezetben ezen taxonok egyedei nagsraiséggel kertlhetnek
kapcsolatba kukoricapollennel és M®N 810kukoricak esetén anndl igazoltan lényegesen
nagyobb Cry-toxintartalmu — portokfal-tormelékkalkisérletekben szabadféldi termesztés
soran termeldott pollent, illetve portokfabrleményt hasznaltuk fel. A vizsgélatok soran
Uvegpoharban (15 nfhecespohar) 8-13 db, L3 stadiumu cég§zunyog larvat helyeztink el;
minden kezelést 4 ismétlésben végeztiink. A tesizéekentrollegyedek legalabb 50%-anak
imagova fejpdéséig végeztik, feliegyezve a mortalitast eslédégi stadiumokat. Taplalékul
1,36 mg pollent illetve portokfairleményt adagoltunk poharanként, ami 600 db paileg/
értéknek felel meg. Ez egy méter magassagbanaktabktlagosan kil&pés az els 6
méteren kihullé pollenboritottsag. A beallitast &fiwnapra a csifszlnyog larvak
elfogyasztottak a vizsgalandé névényi anyagokatké@zeten a kezelt egyedek — a kontrollal
megegyed mddon -6r6lt macskatapot kaptak taplalékul. DA magnateszteket szintén
Uvegpoharakban, az 1ISO 6341:1996 szabViaisdsa alapjan végeztik. A tesztallatok
taplalékul a csifiszinyogokkal megegyéanennyisé pollent kaptak, mig a
kontrollegyedeknek a szabvany alapjan taplalékot adagoltunk, mivel az akut toxicitasi
teszt idbtartama (48 6ra) alatt az éhezés jol dokumentakam okoz immobilizaciot.

A csipdszunyog larvak talélését és fajesi itemet nem befolyasolta egyik kezelés sem. A
modositott és az izogénes vonal pollenjét illetvrgkfal-6rleményeit egyarant elfogadtak
taplalékul, amelyek az alkalmazott dozisokban adxititast nem okoztak. . magna
egyedekkel végzett vizsgalatainkban ugyszintén tagrasztaltunk a kontrolltél eli@hatast.
Ennek oka, hogy a vizibolhak nem fogadtak el téidll a ~10Qum atmééju
pollenszemeket. Bghn és munkatarsai ugyan kimitattagyMON 810fajtacsoportba
tartoz6 (DeKalb 818 YG) kukoriéaleménye mortalitast és csokkeatddprodukciot
okozhat, azonbabk a természetes korilmények kozott ketségesdarduld, a vizibolhak
szamara taplaléekkeént elfogadhaté miénetdaraltsrleményeket hasznaltak.

Megjegyzésel?Rosi-Marshall, E. Jet al (2007)PNAS USAL04: 16204-16208Bghn, T.et al (2008)
Arch. Envir. Contam. Toxicob5: 584-592°1SO 6431: 1996 Water quality — Determination of ithigibition of
the mobility ofDaphnia magnéatraus (Cladocera, Crustacea) — Acute toxicity #eshunka elvégzését az
NKTH OMFB-00603/2004. sz. palyazat tamogatta.

*
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Kukoricafajtak virdgzasa, kulonos tekintettel az intraspecifikus hibridizaciéra
(MON 810x egyeéb fajtak) [No 1.]

Fonagy Adrierf Krishnan, Muthukalingah Banati Hajnalk& Lauber Evéd Takacs Esztet®
Székacs André%’ Nyiri Andrea? Herman Gabot Kugler Nikoletf és Darvas Béfd
MTA Novényvédelmi Kutatointézet, Okotoxikoldgiai E$rnyezetanalitikai Osztaly, Budape¥bepartment of
Environmental Biotechnology, Bharathidasan Uniugrstiruchirappalli;*Szent Istvan Egyetem
Kdrnyezettudomanyi Doktori Iskola, Goddll

A fajtahibridizacio jelertis probléma az idegentermékeiyitivények veéimag
eléallitdsanal. Alapozo vizsgalatainkat pollenkompétinellett, az arukukoricat modellezve
végeztuk. Az egyes fajtakbol (Sarga DK-440, Sargadd0 BTY, Sarga Y, Sarga Y’, Sarga
Zamora, Sarga X, Sarga X', Kék, Voros lofogu, FeMéardszenti, Fehér Kiskun) 70-80 t
virdgzasat es terméshozasat kdvettiik nyomon, ggy ¢éblan, amelyet hat sor DK-440
keretezett. A tdblanktol 40-120 méter kdzott pdibexd sorokat vetettlink séarga fajtabol. A
tablak kozti tertleten hianyos ketésaszalt lucerna volt.

A vizsgalt fajtdk a cimerhanyasuk ideje alapjarak@Kék és Mindszenti), kdzép (a
tébbseég) és kései (Kiskun) csoportokra oszthatakimviragzas (pollenszoras) kovette ezt a
csoportositast. A bibe megjelenése és szaradasgyentodositotta, hogy a Zamora a korai
fajtak kozé kertlt. A korszéribridek viragzasbiologiai €s termékenyseégi szemqdol
sokkal egységesebbek, mint a tajfajtak (Kék, Vdodegu, Mindszenti). Mindez, az utébbiak
szamara tagabb kibatporzasra nyujt leh&téget.

A pollenszoras istartama egy fajta esetében atlagosan 10-14 napnidadrtékkel
jellemezhet a rbviragzas is, azonban azt hozzatehetjik, hogy aeskaegtermékenylésre
a bibeszalak megjelenését kdvaapon van a legtbbb esély.

A vizsgalt fajtak kozul a Kiskun kései viragzasdamennyi fajtaval lehetetlenné tette
az atporzast. Ez azt is jelenti, hogy amennyibeindggzasi mutatok elemzése nélkil végez
valaki kisérleteket, ugy par méteres izolacios lEagot is megfeléhek fog talalni.

A keresztezéseinkben a Voros |6fogu bibéjének vérast kodold génje dominans, azaz a
keletked szemek voros szinét nem valtoztatta meg, ha kégasragy fehér szint hordozé
pollent hasznaltunk. Ugyanakkor a pollenje nem bpta dominans moédon a vords szint. A
Kék fajta pollenje dominans modon 6rokiti a kék/Bizint a sarga és fehér fajtak szemeiben.
Az egysziri kék szemek mellett a mozaikos szin (transzpoztwitads) is gyakori. AMON
810-es keresztezéseink a Cryl-toxinvizsgalatok szajpéezonosithatd mintakat
eredményeztek. A pollennel atvittyl-gén mar abban az évben Cryl-toxint termel. A
szomszeédos sorokban 5-30% fajtahibrid szembast talaltunk, ami a GM-kukoricak
izogenikus szegélysoraira érvényesithét ckartevbkre vonatkozo rezisztencia-
menedzselés a vegyes Cry-toxin tartalmu szemekkieziése miatt kérdéses, hiszen
szelekcids nyomas melletti tulélést biztosit. Medsként, eltérvirdgzasi idej

szegeélysorokat javaslunk. Szabadelviragzasi koniymié kozott, amikor a dominans
pollenforrasunk igen kicsi volt (kék) és mindenaitdl hat szegélysor takarta 40-120 méterre
levs toveken mar nem tudtunk kék/lila/mozaikos szemsiatvitt 1% folotti hibridszem-
képzdést kimutatni. Ugyanakkor a pollenforrastol széth®00 méterre is talaltunk egy
csovon 5 darab kék szemet.

JO\6 évi kisérleteinkben — a fenti alapokra éjgiil — a veétmag eballitast (cimerezés
vagy himsteril technika) képvigepollenkompeticio nélkili allapotot vizsgaljuk.

A szerdk a Tapioszelei Agrobotanikai Kozpontnak (Holly &9 mondanak kdszonetet a
tajfajtak magjaiért, valamit a MAG Zrt-nek a kistdk finanszirozasaeért.
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El6sz0 a lll. Géntechnoldgia — NOvény- és Kornyezetvélbm Szimpoziumhoz

Heszky L&szI6
Szent Istvan Egyetem, Mégazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, Genetika @z &inoldgiai Intézet,
Godollb

A molekularis megkoézelitésre alapulo géntechnaldgilonb6s technikai lehdivé
teszik, hogy a novényekitkodését vezébl genetikai programot mi emberek valtoztassuk
meg az emberiség (migazdasag) igényeinek megfékeh. Ez a ndvényi biotechnoldgia
(géntechnoldgia) lehésége és stratégiaja a XXI. szazadban.

A lll. Géntechnoldgia - Novény- és KornyezetvédeBnimpdzium nagyon fontos
feladatot tolt be a hazai tudomanyos életben. Netesen, hogy képes 6sszehozni a hazai
novenyi kutatasok résztvéw. Ezt bizonyitja, hogy az éhdok kozott ott vannak a témaban
érintett vezet hazai kutaté intézetek MTA NKI Budapest, SZBK SaagGK Kft. Szeged,
MTA MGKI Martonvasar, MBK Godob kutatoi, az egyetemek SZIE Godi)IPE
Keszthely, ELTE Budapest oktatoi és doktori iskol@lamint egy nemzetkdzi cég a
Monsanto szakemberei. A paletta teljes, hiszéadgsokat tartanak azok, akik novum éiték
géneket visznek &t, ezzel origindlis GM novény@élitasan faradoznak azok, akik cédgekt
kapott géneket épitenek be sajat fajtaikba keretkedeéllal, valamint azok, akik a mar a
forgalomban |é¢ fajtak kornyezet- és élelmiszerbiztonsagi kockdizaizsgaljak és végll a
Monsanto képvisél is, akik szeretnék a sajat GM fajtaikat hazankteameszteni.

A Szimpo6zium eladasinak (18) zéme a GM kukoricaval (16) foglalko&s csak 2
eléadas szamol be mas faj, konkrétan a buza kutatdsékkukorica ebadasok kézil 9 a
moly-, 5 a bogarrezisztencia és 3 a gyomirtészerdacia kérdéseit taglalja. Ezen belill a
Cry toxin célzott- 3, és nem célzott kbvetkezméwmgeb, eloszlasaval 1 és a pollennel
kapcsolatos kutatasi eredményi@id elbadas szamol be. Nagyon fontosnak tartom, hogy a
szimpozium lehéiséget ad a killonbdxutaté csoportok eredményeinek alaposabb
megismerésére. A tudomanyos eszmecserén kell gtiiaoi az eredmények
megbizhatdsagat és elfogadhatosagat. Ellentétgknisgga tudomany vilagaban magatol
értetdoek, de csak atmenetiek lehetnek. Abban az esdibemkisérlet eredmény#b
levonhato kovetkeztetés nem kedvegy adott GM fajtara nézve, ez nem jelenthetitaagy
az eredményeket kdzkutato GMO ellenes lenne. Emlékezzlink, még neolyan régen, ha
valaki sorolta a Trabant hibait, senkinek sem jugezébe az illét megbélyegezni azzal,
hogy auté ellenes! Nem szabad elfelejtenlink, hoggrdechnoldgia kutatasa és fejlesztése
csak néhany évtizedre tekint vissza. Mondhatjuksaztogy a névényi géntechnolégia még
gyerekcigben jar. Ennek kdvetkeztében tulzas lenne azaalliik, hogy a jelenlegi GM
fajtak tokéletesek Ha valaki a termesztésbet @M fajtakkal kapcsolatban feltar
valamilyen problémat, azért kdszbnet €s nem ledmids, vagy megbélyegzés illeti. Ez a
tudomany vilagaban elfogadhatatlan! Biztosak lehietibban, hogy a szazad végére a
géntechnoldgia modszerei, és maguk a GM fajtaklesamek 6sszehasonlithatok a maiakkal.
A Ford T-modell sem hasonlithatdé 6ssze egy maidfeal. Napjaink kutatasai egy,
valGsziriileg Uttdl lancszemet jelentenek ebben a folyamatban.

Mind a transzgenikus névényeké@llitoit, mind a kdrnyezet, és az
élelmiszerbiztonsagi kérdéseket vizsgalokat csgicéfvezérelheti, nevezetesen, hogy olyan
GM novenyfajtak keriljenek édllitasra es koztermesztésbe, melyek a vilag négpdiankrét
igényeit elégitik ki, a civilizacié fefidését szolgaljdk és veszélytelenek az emberiségre,
valamint a kérnyezetinkre. Megigddésem, hogy a Ill. Géntechnolégia — névény- és
kornyezetvédelem Szimpdzium is ezt a célt szolgélja
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Lehetéségek gombabetegségeknek ellenéllé GM-buzdéllitdsara

Jenes BarnabaVarallyay Eva, Toth Gabor, Ivanics Milan, Gicz8ybor, Balogh Andrea,
Oreifig S. Aid és Burgyan Jozsef
Mezégazdasagi Biotechnoldgiai Kutatoktzpont, Novényngzformacids Csoport és Névény Viroldgiai
Csoport, Godod

Intézetlinkben a buza levélrozs@ai¢cinia reconditd. sp.tritici) és a szarrozsda
(Puccinia graminid. sp.tritici ), valamint a buza lisztharmat betegséggalifreria
[Erysiphe] graminisf. sp.tritici) szembeni rezisztencia kialakitasan dolgozunk.

A hagyomanyos nemesitési eljarasokkal nem sikéatuti eredmeényt elérni a buza
rozsda rezisztencia kialakitasaban. A projekt e célunk a hatékony gombagétlé
hatassal rendelkéz12 kDa-osTrichodermaendokitindz enzim génjénekltfam-ch),
valamint aConiothyrium minitanbeta-1,3-glikanazt kédokkmglgénjének beépitése volt a
buza genomjaba rekombinans DNS technikakkal, fot@mmbarezisztenciat mutato
vonalak eballitasa érdekében.

Stratégiank szerint egysiikdvényekben hatékonyanikddé konstitutiv promoterrel
kivantuk szabalyozni a gomba sejtfalbonté enzimgéndiztositva ezzel a géntermék
folyamatos jelenlétét a névényben.

A konstitutiv promoterrel éBllitott transzgenikus vonalak kozul a teméses
kisérletekben tobb, jelefd rezisztenciat mutatott.

A tovabbi kisérletek sordn a buza egyik sajat reggkonysagu, z6ld-szovet specifitadst
biztositd genetikai szabalyozé elemét, a ribuld&ziszfoszfat karboxilaz oxigenaz
(RuBisC9 kis alegységének promoterét alkalmaztukrglgén expresszidjanak
kontrollalasara.

A koztermesztésben allo buzafajtak tobbsége bsatat fogékony. A lisztharmat
genetikailag valtozatos korokozd, a nagygének szhalasaval ééllitott, az adott rasszra
ellenallo fajtak rezisztencidjat gyorsan képesratto

Az arpaval kapcsolatos genetikai kutatasok eregmié@zerint aMlo gén természetes
populaciékban éfordulé mutans alléljenflo) széles spektrumu rezisztenciat okoz az arpat
fert6z6, kompatibilis korokozé, 8lumeira graminid. sp.hordeiellen. A buza esetén ilyen
széles spektrumu rezisztencia nem ismert.

A virus indukalta géncsendesitégt@S a ndvényi sejtben replikalédé virusok
indukaljak sajat RNS genomjukkal szemberV/I&Slehetvé teszi, hogy a ndvények
védeked mechanizmusat felhasznéalva ismeretlen funkcidgkeznciakhoz funkciot
rendeljink, vagy adott funkcioju gének funkciévésznek hatasat vizsgaljuk.

Kisérleteinkben az arpa csikos mozaik viBSNI\j alapu vektort alkalmaztuk a buza
Mlo génjének inaktivaldsara. A virustezttt ndvenyek leveleinek lisztharmat-ferési
tesztje azt mutatta, hogy azokban a ndvényekbelyeki®en a géncsendesités folyamata
beindult éMlo specifikus kis RNS-ek halmozddtak fel, jel@ntisztharmat-rezisztencia
alakult ki.

A kovetked lépésben olyan transzgenikus buza noveny&ighsat kezdtik el,
amelyek specifikus mikro RNS-t termelnek, anMim gént elcsendesitve valtja ki a
lisztharmat rezisztenciat.
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Cryl-toxint termelé (MON 810 kukorica pollenjének hatdsa nappali pavaszemre
(Inachis io) — eredményrevizio

Lauber EvaSzékacs Andras és Darvas Béla
MTA Novényvédelmi Kutatdintézet, Okotoxikologiai E$rnyezetanalitikai Osztaly, Budapest

2001 o6ta vizsgaljuk védett lepkéken kukoricamayisztenslON 810kukorica
pollenjének hatasat. Ezek érintettségének vizsgélaian tdpnoveényeiket, kukoricasok
kozelében val6 éforduldsukat, a larvak féjtlésének idejét és a kukorica pollenszorasi
periodusat vetettilk 6ssze. A kukoricatablak szegétgrtéiw gyomfelvételezések soran a
nagy csalanyrtica dioica) mutatta a harmadik legjeléisebb boritottsagot. Ezen felill a
hamvas szedeRUbus caesiysajtasai a szélssorok kdzeé is bekusznak. A kukorica
szélbeporzasu, igy pollenje nagy tavolsagokrasisdebdhat. Kukoricatablak szegélyén az
als6 révirag levélemeletének magassagaban atlagosan 3@@/pof tlepedik ki, ami
széliranyban hatszoroséra novekedhet. A kukorilamszdérasakor a nagy csalan levelein
taplalkoznak 213 védett lepkefajunk kézll a nappaliaszemifachis ig, a c-beiis lepke
(Polygonia c-albumés az atalanta lepk@dnessa atalan)aa hamvas szeder levelein pedig
az ibolya-gyongyhazlepké\(gynnis niobg a lapi gyongyhazlepkd(enthis ing, a csikos
medvelepkeEuplagia quadripunctaripés a nyugati térpebusalepl&pialia sertoriu¥
larvai.

Vizsgalataink soran nehézséget jelentett a podlierancsalanleveleken torten
egyenletes, allandé mennyisiégjosztasa. Kukoricadllomanyban a természetesnadtiszlas
ezerszeres atlageltolodassal jellemezheezdetben mikroszita segitségével ladas csalanra
juttattuk a pollent, melynek eloszlasa allandébb, voint a természetben, azonban még igy is
jelents szorast mutatott. Eltérés mutatkozott a felvéésde hasznalhaté csalanlevélen
illetve a szilikonolajos targylemezen kitleggabllen mennyiségében. A legjobb eredményt
végll pollenszuszpenzié kipermetezésével értik el.

A kozel 100 ng Cry-toxin/g tartalmu pollen a nalppavaszem larvak 20-40%-anak
mortalitdsat okozza a posztembrionalisdiegls el§ felében (L1-L3) bekdvetkézitettség
esetén. A Cryl-toxin hatasanak kiteljesedésebeébelgptikus agensek is kdzrejatszanak.
Ezek nappali pavaszem esetén parazitoidok (pai@dfitckészlégy -Sturmia bellaés
furkészdarazs fajok Microgaster subcompleta, Pteromalus pupa)y@s egy virusos
betegség (cypovirus 2), mely L5-, illetve babstauhan vezet fokozott mértélpusztulashoz.
A pusztulas mértéke magasabb is lehet, amennyilb@wéak a posztembrionalis fégdésik
soran Cryl-pollennel szennyezett csalant fogyaaktas a virus éfordulasa gyakori.

A kukorica pollenszoérasa a tabla szélén, illetvdéa belll a viznyomasos foltok kérnyekén —
ahol kiterjedt csalanfoltok tenyésznek — a szegéBdmiatt a 14 napot is meghaladhatja.
Csapadékmentesdfhras esetén a&ds, vizszintes allasu csalanleveleken a kitlépellen
tovabbi 1-2 hétig megmaradhat. Nevelési kisérlgten a nappali pavaszem larvak
taplalkozasi periédusa 25 °C-on 20, 29 °C-on 15vadtpeszerint a nappali pavaszem nyaron,
a larvalis fejbdés soran végig kitett a Cryl-tartalmu pollennek.

A nappali pavaszem larvak stadiumonkeénti érzéekeggrsek megallapitdsahoz Dipel
készitménnyel végeztiink vizsgalatokat. Az;4 €rtékek 2 és 7 ppm kdzé estek. A 2 ppm-es
Dipel kezelésben a 600 pollen/tes Cryl-pollengriiségnek valé kitettséghez hasonld
fejlodés-visszamaradas és larvalis mortalitas volt iApbeto.

Vizsgalatainkat kezdetekben az OMFB, d#s a KvWM palyazati rendszere tAmogatta.

*
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Kukoricabogar-ellendllésagra Diabrotica sp.) nemesités transzgenikus és hagyomanyos
modszerekkel

Marton L. CsabaPintér Janos, $ke Csaba és Spitké Tamas
MTA Mezégazdasagi Kutatdintézet, Martonvasar

A kukorica termesztésének eredményességét az Bsaakkabol 1995-ben
betelepdlt, invdziés amerikai kukoricabogar jefsen rontotta. Kartételének meértékét
nagymeértekben befolyasoljak az adott év 6koloégayedi. Magyarorszagon évente kozel
100.000 hektér a karositott tertilet becsult nagysAgermésveszteséggel kapcsolatban
pontos adatok nincsenek, de ez az érték az évasteanés 5-10%-a lehet.

Jelen dolgozatunkban 41 martonvasari hibrid ég&Sskmponenseinek
toleranciaszintjét 2007-2009-ben harom kulérbi@Emshelyen vizsgaltuk. A terthelyek
kivalasztasanal azddo évi természetes kukoricabogar éexittség mértékét vettik
figyelembe. Mindegyik helyen két alkalommal gyokkmedllas-més segitsegeével
parcellanként 4 névényen mértik a genotipus gytikéadlasat, lowa-skala segitségével (1 =
nincs kartétel, 6 = 3 vagy tobb gyotkérszint pusyhonitaltuk a gyokéren lathato kartételt,
valamint meértik a névények gyokeratjét.

Megallapitottuk, hogy a vizsgalt kukorica genotipk eltéé toleranciaszinttel
rendelkeznek az amerikai kukoricabogarral szemhedalerancia éleg a hibridek eltér
gyokér morfologiai és kidsjegyeildl adddott (eésebb, nagyobb regeneraciora kéepes
gyOkérrendszer). A vizsgalt anyagok kozil toébb dgigns esetében is kiemelkesh magas
volt a gyokérzet regeneralodo képessége. A gyogeneracio mertéke egyrészt az adott
hibridtol, masrészt a kdrnyezeti tényérol fligg. Az eredményeink szerint a vizsgalt
kukorica hibridek toleranciaszintje elééa kukoricabogarral szemben, valamint a
gyOkérregeneracio mértékében is Iényeges eltérégsaiak a genotipusok kdzott, amit
szelekcio soran figyelembe kell venniink. A belteszyétt vonalak gyokeératnmge kisebb és
a gyokérellenallas értékei is alacsonyabbak, mhibadeké. A gyokératméresetében a
heterdzis mértéke 140%, mig ez az érték a gyokemalokepessegnel 123%. A
beltenyésztett vonalak gyokér-ellenalloképességaligehridekhez képest nagyobb
variabilitast figyeltink meg. A leggyengébb beltéagtett vonal gyokér-ellenalloképessége
értéke 37 kp, mig a legiebbé 129 kp volt. A heterdzis alacsony szintja Bagyobb
variabilitas modot ad az eredményes szelekciomtartyésztés ideje alatt.

A fenti kutatdsokkal egyidéeg nemesitési programot kezdtiink a bogéarral szembe
ellenallosagért felék fajidegen gén beépitésére a martonvasari belietefetorzsekbe.
Kukoricabogar ellenallésag kialakitasdnak tovabhebsége a mesterséges
rezisztenciaforrasok (transzgének) alkalmazasaziztenciaért felés géntback-cross
keresztezési programmal viszink martonvasari néésesinyagokba. A legalabb hat ciklusu
visszakeresztezést folyamatos szelekcié mellegz&ik, majd dntermékenyités utan
allithatok eb az eredetileg nem transzgenikus vonalak genedisaiiddositott an. izogénes
valtozatai. A szelekcié egyszemivel acry toxingén egy herbicid rezisztenciaért fékel
EPSP-szintdgénnel kapcsoltan van jelen a névényben, igy a sié@éseanyagban a totalis
gyomirtd szerrel tortéhpermetezés utan csak a transzgént hordozé névemgetdnak
életben. Virdgzaskor ezekre a nbvényekre vissatlrgonvasari beltenyésztett vonalak
pollenjét. A tenyészkerti munka biztonsagos ésnotlellezhet a transzgén oro&tiésének
természete a génatvitel folyamatdban. A munka ¥éangpar éven belll befejedik és
eredménye genetikailag modositott hibridkukoriaakfajaban lesz realizalhato.

A kutatasokat dedlik AnyogProject szam: /KUKBOGMV OM00063/2008)KFP/ palyazat és az
AGRISAFEProject (/EU-FP7-REGPOT 2007-1 No. 203288/) tantagat
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Blza és a szarazsag — néhany stresszvalaszban nésat gén funkcidjanak vizsgalata

Pauk JAngdSzénasi Mart L antos CsabaMihaly Robert Cseuz LaszI8Horvéth V.

Gabor? Sass LaszIBVass Imré és Dudits Dénés
*Gabonakutaté Nonprofit Kozhasznu Kft., Biotechnidé@sztaly, SzegedMTA Szegedi Biolégiai Kézpont,
No6vénybiolbgia Intézet, Szeged

A klimavaltozas kapcsan Ujra — bar a buzanemedd#észikusai (pl. Fleischmann
Rudolf) mar a két vilagh&boru kozott is mélyrehatézglalkoztak a témaval — a figyelem
kozéppontjaba kerilt a termesztett névenyeink aiststresszekkel kapcsolatos reakcioja. A
ndévénynemesitési alapkutatasok célja, hogy Uj &staredményekkel segitse a komplex
tulajdonsag (szarazs#égés) minél teljesen feltarasat és a néveényi stvédagz folyamatanak
megismerését. A biotechnoldgia eszkdztara Uj madkeeés megkozelitéseket kinal. Ezek
kozul mutatunk be néhanyat és az elmult évekbehesigdmeényeink alapjan részletesebben
kitértiink az ald6z-reduktaALR) gén stress#itéssel kapcsolatos szerepére.

Kisérleteinket, Gveghazi és laboratoriumi korulyednkozott végeztik.
Eredményeinket minden esetben dsszevetettik aseksmben tapasztalt szarazs§éési
adatokkal. A ndvények komplex médon valaszolnakéaazsag stresszre, amely a
molekuléris valtozasokon keresztil kiterjed névanyagcsere-folyamataira és fenolégiajara.
Ennek figyelembevételével olyan géneket (aldozredyKerritin) és szabalyz6 (promoter)
genetikai elemeket vizsgéltunk, melyeknek — sagatadalmi adatok alapjan — fontos
szerepik lehet a ndvények abiotikus stresszekkehlseni pozitiv reakciojaban. Az aldoz-
reduktaz ALR) taltermeltetésének hatasat, és a névények vizomégpsal szembeni reakcidjat
komplex steresszdiagnosztikai rendszerben (zadseamben Gveghazban) vizsgaltuk.
Kimutattuk, hogy a lucerna eredeALR gén tultermeltetésedaiyt jelent a bluza névények
stresszvalaszaban, mind az optimalis-, mind alacs@ellatasi kérulmények kozott.
Megallapitottuk, hogy a transzformansok a vizmegsoa kedveibben reagaltak (fold feletti
szarazanyag-termés, novényenként szemtetmaégest indexstb.), mint a kontroll CY-45
ndvények. Adataink a&LR gén abiotikus stresszvalaszban jatszott fontogpééebizonyitja
buzaban.

Kisérleteinket komplex médon értékeltik és leghjaledményeinkkel kbzelebb
keriltink a szarazsdgés mechanizmusanak megértéséhez, amely kdzvetdtmsegiti a
nemesitési munkat.

Kutatasainkat a NAP BIO2006ALAP3-01435/2006 némegyar kdzos kutatasi palyazat tAmogatta.

*
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A Cryl-toxin eloszlasanak mérésé1ON 810kukoricaban — ELISA mdédszerek
alkalmazhat6saga

Székacs Andréd® Takacs Esztét” Lauber Eva Juracsek Judigés Darvas Béfa
MTA Novényvédelmi Kutatéintézet, Okotoxikoldgiai E$rnyezetanalitikai Osztaly, Budape®zent Istvan
Egyetem, Koérnyezettudomanyi Doktori Iskola, Godall

A Cry-toxinok mennyiségi meghatarozasara a legetieebb kimutatasi modszert a —
toxinfehérjére vagy annak szarmazékara specifiktiteateket alkalmazo — kilénféle
immunanalitikai eljarasok képviselik. Az enzimjededimmunoassaf{ELISA) a fehérjealapu
kimutatas e tekintetben legfontosabb valtozatayneid jelends ebnye, hogy a jeléenzim
segitségeével elért jelintenzitasigites révén kdzvetlen mennyiségi meghatarozast tesz
lehetivé. Emiatt a biotechnoldgiai cégek sajat fejlesdtén és a kereskedelmi forgalomban
szamos ELISA rendszer jelent meg, d@&@mtaz un. ,szendvics” ELISA felépitésben. Mig
ezen eljarasok nyilvanvalodelye viszonylag gyors kivitelezhietegik, valamint az, hogy
csupan egyszéminta-ebkészitési lépéseket igényelnek, a Cry-toxinok édgyryl1Ab)
kimutataséra egységesitett protokoll nem sziilat€ity-specifikus ELISA technikak
bizonyos hatranyai miatt, melyek kézill az alabbiaaeljik ki:i) az egyes ELISA
rendszerek egymastol elbéerzékenységet mutatnak a matrixhatés tekintetéi)en;
kimutatasi hatar javitasa érdekében egyes forgalknazzigmoid standard gorbe kevésbé
megbizhatd, also linearis szakaszat hasznaljdlg jelenleg rendelkezésre allé ELISA
rendszerekben Bacillus thuringiensisnegfeleb patovariansai altal termelt toxinfehérje (un.
protoxin) ellen termelt specifikus antitesteketaditkaznak, s analitikai standardkeént is e
protoxint hasznaljak, vagyis az eljarasokat valafah bakterialis protoxin, s nem a CrylAb
novényben terméts megfeleb valtozat (Gn. preaktivalt toxin) kimutataséara kaditak;iv) a
korabban mennyiségi meghatarozasra alkalmas ELé84szerek dotitrésze elint a
piacrol, s helyettik csupan nésegi elemzésre alkalmas eljarasok maradtak. Utobbi
bizonyosan nem analitikai szakmai érvek alapjarekkazett be.

Annak érdekében, hogy az ELISA rendszerek alkdhatgsagat értékeljik, hdrom
gyarto négyféle CrylAb/Ac-specifikus rendszerétiEmogix CrylAb/CrylAc
Quantiplate® és Qualiplate®, Abraxis Bt-CrylAb/CAdlkit, Agdia Bt-CrylAb/1Ac ELISA
kit) vizsgaltuk a Cry1Ab toxiMON 810genetikai eseményhez tartozé kukoricaban tértén
kimutatasdban. Az Envirologix és Abraxis ELISA remerek analitikai jellentinek és
alkalmazhatésaganak vizsgalatara Shewhart-konaigridimokat vettiink fel median standard
koncentraciészinteken (2,5 ng/ml — EnviroLogix,giml — Abraxis). Az e szintekre kapott
atlagos standardkoncentraciok (2,63 + 0,14 és4 @57 ng/ml) alapjan a két rendszer
precizitdsa 5,13% és 6,34% éftakk bizonyult, torzitdsuk (pontossaguk) pedig méidk
esetben zérotol statisztikailag nem kiulonbéréket (4,39 £ 4.82% és 5.31 + 6.67%) adott. A
DK-440 BTY kukorica egyes részéibvalidacios célra képzett, liofilizalt és fagyasztarolt
laboratoriumi referenciamintan (#OR4) végzett tdain@rje-meghatarozas szerint ugyanakkor
a nyerstoxin-adatokban az EnviroLogix QuantiPlatef@dszer (2002) 2,36-szor nagyobb
ertéket eredményezett, mint az Abraxis Bt-Cry1AbEAdSA kit (2006 és 2009).
Méatrixhatas tekintetében levélmintak esetén (40nyeys ndvényi anyag/ml extrakcios
puffer) a minimalis extraktumhigitas 1:10 éftékk adodott, a CrylAb toxin DK-440 BTY
novénybeli eloszlasa mindharom rendszerrel (Envijial, Abraxis, Agdia) a levél > gyokér >
szar > mag sorrendet eredményezte.

Vizsgalatainkat a KvWM és az OM palyazati rendsz&amogattak.
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A gyapottok-bagolylepke Helicoverpa armigera és a kukorica-moly Ostrinia nubilalis)
fert6zottség alakulasd_epidopterarezisztens MON 810; DAS-150% NK603)
hibridekben

Szénasi AgnedPalinkas Zoltan és Szekeres Déra
Szent Istvan Egyetem, Mégazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, Novényvédeitdzet, Godod

A rovarrezisztenciaval rendelkigenetikailag médositott névenyek koziulogls
kozott allitottak e a lepke (Lepidoptera) rezisztei©N 810(Cry1Ab) kukorica hibridet,
melynek kifejlesztése a célszervezet kukoricam@igtiinia nubilalig elleni védekezési
koltség és a termésveszteség, illetve kérnyezettessttsokkentésére iranyult.
Magyarorszagon és Europ&eént déli régidjaban az utdbbi években a kukoriegy masik
Lepidoptera faj, a gyapottok-bagolylepke is rendszen karosit. Ezért a kukoricamoly
mellett ennek a kartének az elfordulasat is vizsgaltuk ket kilonb&iepidoptera-
rezisztens kukorica hibriden.

Megfigyeléseinket SGskuton, Lepidoptera-rezisztanricaban végeztik 2001-
2003-barMON 810(Cry1Ab), illetve 2007-2008-baDAS-1507 NK603(Cryl1F)
hibridekben.

A 2001-2003-as kisérlet esetében 30 x 30 m-exlakat alakitottunk ki a tertleten,
Bt (MON 810, illetve izogénes hibridekkel, 6 ismétlésben. yagottok-bagolylepke
fertzottséget parcellanként 10 véletlengeerkivalasztott névényen ellénztik a kartétel
idészakban (julius kézep#itszeptember elejéig-kdzepéig) heti gyakorisaggaidveken.
Mindh&rom évben Iényegesen tobb (2001-ben kdzekr-2002-ben kozel 11-szer, 2003-ban
kozel 4-szer annyi) larva fordultéedz izogénes parcelladkban, mint a transzgenikusriue
kozepe) parcellanként 100 véletlensizer kivalasztott névényen, 4 helyen (cimer alati, cs
folott, c alatt, 6 felett) tvagva a ndvényt vizsgaltuk Bi-kukoricaban egyik évben sem
talaltunk a vizsgalt névenyekéstrinia-kartételt, az izogénes kukoricaban 2001-ben 10,8%;
2002-ben 13,2%; mig 2003-an csupan 2,2%-oéZést figyeltink meg.

2007-ben és 2008-ban 25 x 25 m-es parcellakoénbat felvételezés izogénes és
Lepidoptera-reziszten®AS 1507 NK603 hibrideken, 4 ismétlésben. Aelicoverpa
fertézottséget parcellanként 15 névényen vizsgaltukraski@si idszakban (meghatarozott
fenoldgiai allapotban). 2007-ben 2-szer, 2008-bedtigp10-szer akkora larvaférést
figyeltink meg az izogénes kukorica névényekent mimanszgenikus kukorica
alloméanyban.

A kukoricamoly-fer6zés megéallapitdsa szeptemberben a korabbi évekisenlban
folyt, egy alkalommal, parcellanként 50 névenyddD2-ben a Lepidoptera-rezisztens
novenyek 1%-a, 2008-ban 3,5%-a volt dett a kartetvel, mig az izogénes kukoricaban
10%-o0s, illetve 10,5 %-o0s férodttséget tapasztaltunk.

Az elbadas a fenti karték elleni hatékonysagot értelmezi és taglalja iriégrédelmi
szemszoghl.
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Kukoricabogar- (DAS-59122 és Lepidoptera-rezisztensl@AS-1507x NK603), tovabba
glyphosatetolerans DAS-1507x NK603€sDAS-59122x NK603) kukoricak kdrnyezeti
kockazatelemzés: kockazati hipotézis, kitettség ézabadfoldi tesztek (poszter)

Szénéasi AgnedPalinkas Zoltan és Szekeres Déra
Szent Istvan Egyetem, Mégazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, Gadoll

A géntechnologiaval modositott névények vetésetelfiolyamatosan névekszik a
vildgon, 2008-ban elérte a 130 millié hektart. Ep#idan az egyediili termesztési céllal
forgalomban Ié& Bt (MON 81Q Cry1Ab) kukorica hibrid vetésterilete 2008-bamtegy
108.000 hektér volt.

A Szent Istvan Egyetem Novényvédelmi Intézeténghktibcsoportja, az MTA
Novényvédelmi Kutatointézetének Allattani Osztédgpyiittmikodésben 2006 6ta folytat
kornyezeti kockazatelemzést genetikailag médodi@iteoptera/Lepidoptera rezisztens
és/vagyglyphosatetolerans) kukorica hibrideken.

A transzgenikus novényekben tertdoél toxikus fehérjék kulonbd@maodon hatnak a
nem-célszervezet izeltldblakra. Szervezetikbetdinékényevk) vagy indirekt (ragadozok,
vegyes taplalkozasuak) uton kertlhet be a Cry toxin
A szabadfdldi vizsgalatokat Séskuton, 30 x 30 npasellakon végeztik kukoricabogar-
(DAS-59122 és Lepidoptera-reziszten3AS-1507 NK603, tovabb&lyphosateolerans
(DAS-1507% NK603ésDAS-5912% NK603 hibrideken 4 ismétlésben.

A ndvényev rovarok kozuil a féldibolhakat (Alticinae), levékeket (Aphididae),
kabocakat (Auchenorrhyncha), tripszeket (Thysamaptes poloskakat (Heteroptera), a
ragadozok kozul a katicabogarakat (Coccinellidaelyvakat (Staphylinidae), futdbogarakat
(Carabidae) és a pokokat (Araneae) mintaztuk.

Az aladbbi mintazasi médszereket/eszkdzoket alkatinka egyedi nbvényvizsgalat,
Pherocon AM sarga ragados lapcsapda, talajcsabitier.bad’ (szalmazsak) Berlese-
futtatoval.

Poszterlink a szabadf6ldi kockazatelemzés lépéseigk részleteit mutatja be.

*
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» Litter bag’ modszer alkalmazasa kornyezeti hatasvizsgalatra K-kukoricaban
(poszter)

Palinkas ZoltanSzénasi Agnes és Dorner Zita
Szent Istvdn Egyetem, Mégazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, Gadoll

Talajon mozgé és/vagy talajbard ételtlabuak mintdzasara szamos ismert, elfogadott
és hasznalt médszer van. A talajcsapdazas, miékdway, egyszérés olcsod, amellett
szabvanyos, mértékadé modszer elterjedt a talaifela mozgo izeltlabuak felvételezésére. A
Szent Istvan Egyetem Novényvédelmi Intézete mdr 8w alkalmazza ezt genetikailag
maédositott (GM) kukoricak kérnyezeti hatasvizsgithaiz, azonban mint egyedili modszer
nem elegendl a talajfelszinen mozgo izeltlabd csoportok vizagddoz. A Jitter bag’ a
talajcsapdaval ellentétben, alkalmasabb eszka mdves helyekendééizeltlabuak
(szazlabuak, rovarlarvak stb.) mintazasara.

Kiulénbd mintdzasi modszereket (talajcsapda, Pherocon Alyasagadds
lapcsapda, egyedi névenyvizsgalat) hasznaltunk @kbéica hibridek kérnyezeti
kockézatelemzéséhez. 2009-ben ezekéttar,bag’ mintazasi modszerreldvitettiik. A
Llitter bag’ (tovabbiakban szalmazsak), egy kb. 100 g ,st€gld izeltlabdaktol mentes)
bluzaszalmaval megtoltott, 1 cm lyukmdreatianyag hald, amelyet adotigzakra (pl. 1
honapra) a mintazando talaj felszinére és/vaglagpptahelyeziink, majd Berlese-futtatoban
elhelyezve kinyerjik az abban teizeltlabuakat.

A GM-kukorica hibridek kérnyezeti hatasvizsgalkésetében végeztink mintazast 36
(30 x 30 méteres) parcellan. 2009. junius elejésagdak felét kihelyeztik a talaj felszinére,
illetve a masik részét 4-5 cm-re beastuk a taldjpaden egyes parcella 10 x 10 m-es
kozép$ részén 5 mintazasi pontot alakitottunk ki, melgekdegyikére 8 zsdkot helyeztiink
ki (4 db elasva, 4 db a felszinen). Azaz a 36 plarceninddsszesen 1440 zsakot helyeztiink
el és szedtink be.

Mintazasi pontonként egy talajban és egy felszl@ahszalmazsakot dgytottink be
havonta, amelyeket egyesével kilon-kilon egyedkéiral ellatva egy tilmnyag zacskoba
csomagoltunk. Szallitas utan a csapdakat az exé&rakialakitott Berlese-futtatOban tartottuk
72 Oran at. Fény é$1{25 W-o0s izz0) hatdséara az izeltlablak a futthédeardgzitett 70%-0s
etanollal toltott Gvegbe jutottak, melyeket mikrkdp segitségével valogattunk és
hatéroztunk.

Egyéves felvételezésiink alapjan megallapitjukyhisgzességében ez a modszer
foképp ugrovillasok (Collembola), szazlabuak (Childap ezerlabuak (Diplopoda), holyva
imagok és larvak (Staphylinidae), pokok (Araneatlak (Acarina) és kisebb terniet
futébogar imagok és larvak (Carabidae) mintazaatiamas. Mig a talajba beasott csapdak
az ugrovillasok, atkak csoportjaba tartozo egyegeldzlig a felszinre helyezett szalmazsakok
inkdbb a pokokat, kisebb futbbogarakat fogtak.

A Berlese-futtatd egyedi fejlesztésként és gyadasabként készilt Uj
konstrukcidban. Az eredmények feldolgozasa és ééék folyamatban van.

*
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Kukoricabogar rezisztens DAS-59122 kukorica kockazatelemzeése katicabogar-félékre
(Coccinellidag, szabadféldén

Palinkas ZoltanSzénasi Agnes és Szekeres Déra
Szent Istvan Egyetem, Mégazdasag- és Kdrnyezettudomanyi Kar, Novényvédelrazet, Godob

A Szent Istvan Egyetem Novényvédelmi Intézete ESMVI) megfeleb engedélyek
alapjan 2006 ota vegez kornyezeti kockazatelenfaésiak kiemelt terlletét, a nem-
célszervezetekre gyakorolt hatast) célzo szandékossatast egyes lepke- és/vagy
bogarkartetgkkel szemben rezisztens és/vagy gyomirté sméssel rendelkézgenetikailag
maodositott kukorica hibridekre.

A rovar-rezisztens kukorica hibridek hatasvizsgatak egyik fontos része az adott
transzgenikus ndvény és az éaltala termelt toxink@kfisa nem-célszervezet izeltldblakra,
ezen belll is az integralt védelemben kiemelt ggrgtsz6 ragadozo katicabogar-
egyuttesekre. A kukoricanclevéltetvek az eddig termesztésbert|&M Bt (igy pl.
Cry34/35ADb1 toxint termé)) hibrideki®l nem vettek fel Cry toxint, igy zsakmanyallaton
(levéltetvek) keresztili kitettséguk jelentéktelé@onban aCoccinellafajoknak csak egy
(nagyobb) része afidofag, kisebb része acarifaganakkor egyes fajok, ill. egyes stadiumok
egyedei pollent is fogyasztanak. Igy, killbnosesékmanyallat (levéltetvek, atkak)
visszaszorulasa esetén is bejuthat a szervezet g toxin.

Jelen anyagbanliabroticareziszten®t (Cry34Ab1+Cry35Ab1 fehérjéket terndgl
kukorica hibrid hatasvizsgalatat céloztuk meg sdéidon katicabogar-félékre. Boccinella
fajok jelenléte, egyedszdma, szezondlis dinamilkdijat mennyiségi és miiségi parameéterek
utalnak egy esetleges nemkivanatos mellékhatasra.

A mintavételezést (egyedi ndvenyvizsgalat) 20@0& 72és 2008-ban Soskuton 4
ismétlésben 25x25 m-es parcellakban végeztik. Rarként 15 véletlenszéen kivalasztott
novényegyed teljes fellletét mindharom évben atéeges idszakban 4 alkalommal, azaz a
kukorica 8 leveles allapotaban (V8), pollenszéiést €/T), pollenszoraskor (R1-2), ill.
pollenszorés utan (R3-4) vizsgaltuk.

A mintazott kukorica parcellakon 3 év alatt 6ssre@ afidofag Coccinella
septempunctatdropylea quatuordecimpunctata, Hippodamia variegta
tredecimpunctata, Adalia bipunctata, Coccinula quatlecimpustulataés 1 akarifag
(Stethorus punctillumBatica fajt talaltunk. Mindharom évben ugyanazdhjek fordultak
elo, illetve az afidofag csoporton belll ugyanazomajd€. septempunctai®.
quatuordecimpunctajavolt dominans mind a Bt (Cry34Ab1+Cry35Ab1), miad izogénes
kukoricaban. Az 6sszes katicabogar faj k6z8l @unctillumfordult el a legnagyobb
egyedszamban.

A Diabrotica virgifera virgiferarezisztens hibrid és annak toxinja nem volt
kedvedtlen hatassal az afidofag katicabogar-egyitteajsz@m, abundancia, aktivitas,
denzitas).
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A HERCULEX RW (DAS-59122-7 kukorica Cry3-toxinjainak hatasa az azon taplalkao
zselnicemeggy-levéltdin (Rhopalosiphum padikeresztil a hétpettyes katicabogar
(Coccinella septempunctajdiatal larvaira

Takéacs Esztet” Banati Hajnalkd:° Fénagy Adriefiés Székacs Andra
AMTA Novényvédelmi Kutatéintézet, Okotoxikologiai E$rnyezetanalitikai Osztaly, Budape¥$zent Istvan
Egyetem, Kérnyezettudomanyi Doktori Iskola, GodptEGtvos Lérand Tudomanyegyetem,
Kérnyezettudomanyi Doktori Iskola, Budapest

Szabadfoldi mikroizolatoros (levél izolatoros)éigteink soran kukoricabogar-
rezisztens fajtacsopoAS-59122-y akut hatasat teszteltik a rajté eselnicemeggy-
levéltetin (Rhopalosiphum pagtobbnyire L1-L3) keresztil hétpettyes katicabogar
(Coccinella septempunctgtal és L2 stadiumain. 1zogenikus és Cry3-toxindkaty34 +
Cry35) termab kukorican ebnevelt levéltetveket hasznaltunk.

A C. septempunctatal stadiumu larvain végzett kisérlet soran kulorsboz
kombinaciokban két lehetséges taplalékot — kukarédé levélteti és kukoricapollen —
biztositottunk a frissen kelt larvak szamara. Aketlonevelését (min. 1 hét) a megfélel
kukoricdkon biztositottuk. Az izolatorokba egy @kibalizmus elkertlésére) L1 stadiumu
C. septempunctatds 10-15 vegyes fejlettségs két apterR. padinéstény kertlt. Az
izolatorokat (7 ismétlés) a kukoricalevél fonaklaedyeztiik. A kukoricapollenésiiséget
nedves sirépapirra frissen kiszort pollennel allitottuk bedknlaris mikroszkép alatt (alsé
levélszintnél 200-300 pollen/crkézéps levélszintnél 500-600 pollen/cpfelss
levélszintnél 800-1000 pollen/émennyiséget alkalmaztunk). Minden egyéb kérilmény
azonos volt, a harom szint beallitdsa egy novényént. Négy nap mulva a prédat és
pollent sem tartalmaz¢ valtozatokban min@erseptempunctatal elpusztult. A csak pollent
tartalmaz¢ véaltozatokban 10% ndvekedeés nélkil vedBéallapotra, és agy pusztult el. A
kukoricapollen fogyasztasa tehaCaseptempunctatial stadiumu larvai szamara nem
elégséges a normdlis f&jléshez. A fefildés meghatarozo eleme a préda darabszama volt.
Vizsgalatunk nem alkalmas annak eldontésére, hgmpjflenfogyasztas segiti-e a ftjest,
mert a nevezett valtozatban (pollen + préda) dtietvék szaporodasa sikeresebb volt, igy a
préda magasabb szama idézeitkidse ebrehaladottabb fejidést.

A frissen vedletC. septempunctatia? stadium tesztelését kétszer 4 kisparcellan
hajtottuk végre. Parcellanként 7 pollenjét éppsadt névenyre harom kilonhdz
levélemeleten (also6miragot tartalmazo és félszintek) levéltdi-izolatorokat helyeztiink
el. A pollenmennyiséget ebben az esetben a termiéigresitotta; az izolatorokat a
levélszinére helyeztiik el. A felhasznalt levéltkbtea kezeléssel megegyez Cry3-
toxinokat tartalmazo vagy azoktol mentes — n@v@évényeken sziletett allatokboligupttik.
Minden izolatorba 12-16 vegyes f&jédi R. padiés egy frissen vedle@. septempunctatia?
larva kertlt. A négy nappal késbi értékelésnél szamoltuk a pollenszamot a mdgfele
szinteken. Az adatok csoportositasaval mortal@sit nGvényenként és levélemeletenként,
tovabba fejpdési litemet es prédafogyasztast rogzitettiink swiate. A 2009-es évet a
pollenszorés idején a szelesheglszakok jellemezték, ami a pollent az alsébb
levélemeletek felé mozditotta el. A Cry3-toxinot&imeb kukorican nevelC.
septempunctath2 larvak talélésére és féflésére vonatkozd mutatok egyike sem tért el
szignifikansan $tatisticaprogram ANOVA az izogénes kukorican nevelt larvak mutatoitol.

Ez a munka a Pioneer Hi-Bred International Inezigyi tAamogatasaval késziilt.

*
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Gyomirtas glyphosateellenallé kukoricAban (NK603)

Vladimir Voznicd és Czepd MihaR/

®Monsanto Csehorszag/Szlovakitonsanto Hungaria Kft.

A kukorica a vilag egyik legfontosabb kultirnévén008-ban 157 millié hektaron, a
vilag teljes szanto tertletének durvan a 10 szkaaléermesztették. A kukorica érzékeny a
korai gyomosodasra, amely komoly termésvesztesdggehat. A kritikus periodus a
kukorica 2-3 leveles koratél a 8-9 leveles fejiegig tart. A ké&bb keb gyomnévények mar
nem befolyasoljak jeleisen a terméseredményeket. A gyomirtas megitélégsmriatosan
valtozik, és emiatt ma mar névekigény, hogy a hatékonysag mellett a biodiverzitas
megirzése, fokozasa is szerepet kapjon a gyomirtasntdégiak meghatarozasakor. A
hagyomanyos, elsorban ,talaj herbicidekre” alapozott megoldasajtdebszor betakaritasig
alacsony szinten tartottdk a gyomnyomast. Az (pld@diai szempontokat is figyelembewvev
rendszerek, mint a genetikailag médosikittc03kédszamuglyphosatdiiré6 Roundup
Ready kukorica, lehéséget adnak hatékony gyomirtasi technologiak alkaimara. A
talajon keresztuli hatassal nem rendetkglyphosatenatéanyagu gyomirté szerekkel ugyanis
a kritikus idbszakban kiiktathatdo a gyomversengés, mig ezekzth&#&nyek a kezelés utan
csiraz6 gyomok kelését mar nem gatoljalglhyphosatdiiré novények kozil a széja kerilt
elssként forgalomba, 1996-ban, mig a kukoricat 199%étaesztik. Aglyphosatdiirést az
Agrobacteriunmsp. CP4 torzshl szarmazoé, a CPEPSPSehérjét kddold DNS-szekvencia
biztositja.

A kozép és kelet-eurdpai orszagokban, 18 Tdpjainkig nagyszamu kisérlet
bedllitasara kerult sglyphosateiiré novényekkel. Magyarorszagon 1997 és 2001 kozott
folytak vizsgalatok kukoricaban és cukorrépabarkitérjedt vizsgalatokban elegehddat
gyiilt 6ssze az esetleges szaktanacsolashozbgavtermesztés folyaman. A hatékonysagi,
szelektivitasi kisérletek mellett, fajtandsitési ebfeszitések is folytak. Hasonloan szélegkor
tevékenység folyik mind a mai napig mas térségirsiitagokban, mint a Cseh Koztarsasag,
Szlovakia és Romania, ahol Ujatllyphosatdormulaciok is kiprobalasra kerilhettek.

A térségben beallitott nagyszamu vizsgalat eregmidiztos alapot jelenthetnek a
jovobeni gyakorlati alkalmazashoz, és Iiséiget adnak a technoldgia jellemzéséhez. A
legfobb tapasztalatok a kovetkidz (a) a gyomirtasi technologia a gyomirtando tabla
gyomflordjahoz igazithatob) aglyphosatera alapozott technolégiaval a gyomok széles
skalaja kezelhét (c) a technoldgia a legkevésbeé fligg agadastol és a talajviszonyoktot)(
a rendszer nagyfokd rugalmassagobdZites, dézis stb.) biztosit alkalmazoéjanal;g
modositott kukorica nagyitoképessége miatt kihasznalhatd az adott kortlméekyeditt
elvarhato terméspotencial.



