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Vissza a jovobe

A bioKontroll folyéirat 2012-2018 kozott fel-
halmozédd megjelenési elmaraddsa a laptu-
lajdonos és szerkesztGség kozotti megoldat-
lanul maradt ellentétet tikrozi. 2012 utdn a
papiralapi megjelenésre nem maradt allami
tdmogatas. Az Angydn Jézsef allamtitkar altal
szerzett tamogatasbol 2018-ig 6nkoltségfe-
dezésre alkalmas 6sszeg maradt, és a laptu-
lajdonos jelezte, hogy a jov6ben a t6le érke-
z6 tdmogatdsra a szerkeszt6ség nem szamit-
hat. Nagyon jovénélkiiliséget jelentett ez a
hozzdaallas a szerkeszt6ségnek, amihez hozza-
tehetjiik, hogy nem sikerilt a biotermeszték
korében kéziratokat produkdléd kutatdcso-
portokat taldlni. A folydirat tehat egyre in-
kabb okotoxikolégiai tartalom felé tolédott
el. Kutatast ezen a teriileten végeztek.
Az elektronikus kiadasra valé attérés sokféle
hiannyal valésult meg, hiszen ehhez nem volt
profi szerkeszt6programunk, vagyis egészen
2015-ig egy MS Word programmal készitett
sablont hasznaltunk, amely a programmal
kapcsolatos frissitések miatt egyre kovethe-
tetlenebbiil funkcionalt. Egy-egy szam elké-
szitése ezért igen hosszu idGt vett igénybe a
folyamatos hibakeresés miatt. Kilondsen a
szakasztorések, az oldalszambedllitasok, a
fejléc és labjegyzet kilonds anomaliai jelen-
tettek valdszin(itlen gondot. Be kellett |at-
nunk, hogy az MS Word program nem erre a
munkara valo.
2019-ben a Magyar Okotoxikoldgiai Tarsasag
létrehozta az Okotoxikoldgia folydiratot, ami
mar naprakész. Az itt hasznalt fészerkeszt6i
tulajdonu MS Publisher-rel késziiltek a bio-
Kontroll 2016 utdni szamai is, hogy a hozzank
bekildott kéziratok ne vesszenek el. A szer-
26k elnézését kérjiik. A kéziratok azonban
szigordan a publikalas évébdl valdk, csak a
kozzététel késett igen sokat. Az ISSN Iroda a
bejelentésiinkre visszamendleg valtoztatott
az ISSN szamon, hiszen kizardlagos elektroni-
kus kiadasnal mas kddolasu a nyilvantartas.
szerk.
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Mikroszkopikus gombak ellen alkalmazott gombadlé hatéanyagok akut
toxicitasa
Darvas Béla, Simon Ldszlé, Nechay Erzsébet, Gyurcso Gergé és Székdcs Andrds

NAIK Agrar-kérnyezettudomanyi Kutatéintézet, Okotoxikoldgiai Osztaly, Budapest

Balesetveszélyességi szempontbdl a zoocideknél kevésbé jelentés csoportrél van sz6. Madarakra a
cyproconazole és tetraconazole, tovabba mas conazole-tipusu vegylletek jelentGsen mérgezdék. Halakra
és vizibolhdkra a strobin-tipusu vegyiiletek veszélyessége érdemel kitlintetett figyelmet. Méhekre a
pyrazophos* kiemelkedéen mérgezG. A hasznos vizi szervezeteken és gilisztakon toxikus hatasa a rézve-
gylletekre hivja fel a figyelmet, amelyek okoldgiai termesztésben vald alkalmazasa megkérdGjelezhetd.
Nagyon keveset tudunk a gombadl6 szerek talajban él6 gombakra kifejtett aktivitasardl, ami a gomba-
016 szerek engedélyezésének sulyos hianyossaga.

Kulcsszavak: gombadlé, conazole, strobin, pyrazophos, réz, talajgombdak

Acute toxicity of fungicides used against microscopic fungi

Béla Darvas, Ldszlo Simon, Erzsébet Nechay, Gergé Gyurcso & Andrds Székdcs
NAIK Research Institute for Agro-Environmental Sciences, Department of Ecotoxicology, Budapest

For an accidental hazard point of view, they are a less significant group than zoocides. For birds, cypro-
conazole, tetraconazole and other conazole-type compounds are significantly toxic. Fish and water
fleas deserve special attention for the hazard of strobin-type compounds. The toxic effects of pyrazo-
phos* can be highlighted in bees. The toxic effect on beneficial aquatic organisms and worms draws
attention to copper compounds, the use of which in organic cultivation is questionable. Extraordinarily
little is known about the activity of fungicides on fungi living in the soil, which is a serious deficiency in
the authorization of fungicides.

Keywords: fungicides, conazole, strobin, pyrazophos, copper, soil fungi

Az 1962-2015 kozott hazdnkban hasznalt
gombadlé (fungicid) hatéanyagoknak ez alka-
lommal az akut (heveny) toxicitasat elemez-
tik. Mindezt a modellfajokra gyakorolt hata-
sok alapjan tesszik, amelyt6l fajokra jellemzé
szamtalan eltérés ismert, s6t egyes fajokon
belll az egyes csoportokra és egyedekre vo-
natkozo eltér6 érzékenység (érzékenyek vs.
toleransok) is bonyolitja a képet. Ezt az elté-
rést jol mutatjak a kilonboz6 laboratériumi
patkanytorzseken mért eltéré LDsy értékek,
illetve azok szérasértékei.

Akut oralis toxicitas (LDsg) patkany himen

EmlSsokon az akut toxicitds mérészamat pat-
kanyon adjak meg [Darvas 2006]. A hazank-
ban forgalomba kerilt 149 gombadlé hato-
anyag [Nechay és Darvas 2015] kozil 16 érté-

ke nem taldlhaté meg a Pesticide Manual ko-
teteiben [Tomlin 2011]. A 133 t6bb is kozepe-
sen mérgez6 (1. dbra). Koziil elsé helyeken
vannak a fluguinconazole, drazoxolon*,
triazoxide ", pyrazophos* és iminoctadine
triacetate’, amelyek értéke 200 mg/kg alatt
van. Vegylletcsoportokat tekintve az azolok
(conazole) el6fordulasa a toxicitasi sor elején
feltlin6. A propiconazole esetében hormon-
modulans hatast irtak le patkdnyon [Costa et
al. 2015] és ez a csoport szempontjabdl nem
jo elGjel. Balesetveszélyességi szempontbdl a
zoocideknél sokkal kevésbé jelentés csoport-
réol van szé. Eml6s fajokon a kutya érzéke-
nyebbnek bizonyult a patkanynal, ahol extrém
toxicitdsunak bizonyult a thiram, oxine-
copper, dichlofluanid, tridemorph, ziram, vinc-
lozolin, triticonazole, prochloraz és ferbam,
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1. dbra Jelent&sebb akut oralis toxicitdst (LDsp) mutaté gombadlbszer-
hatdanyagok patkdny himen és kivonasuk éve

vagyis fajokra vonatkozé jelentds kilonbségek
lehetnek.

A készitmények gyartasakor, a formdzas soran
sokféle anyagot hasznalnak, ami megvaltoz-
tathatja egy hatdanyag toxikoldgiai sajatossa-
gait [Darvas et al. 2015]. Ugyancsak Iényeges,
hogy a toxikoldgiai adatokban a kilonb6zé
kiadasu Pesticide Manual-okban esetenként
jelentds kilonbségek lehetnek. Erdemleges a
PPDB-adatbazis megtekintése is.

Akut oralis toxicitas (LDsy) madarakon

Az értékelt hatdanyag-adatok Osszevetését
madarakra szinte lehetetlenné teszi, hogy az
akut hatas felmérésére tobbféle moddszert
(altaldban 5 és 8 napos LDs, értékek) alkal-
maznak és a modellfajok szama is magas. A
legtobb adat a virginiai fogasfirj, Colinus virgi-
nianus (73) és a t6kés réce, Anas
platyrhynchos (48) fajokra vonatkozik. A mag-
ev6ket modellez6 C. virginianus fajra kdzepe-
sen mérgezGk kozul fent'in*, ziram*, tricyclazo-
Ie*, cyproconazole, tetraconazole és nuarimol
emelhetdk ki (2. dbra), mig a vizi madarakat
reprezentdld A. platyrhynchos fajra a tetraco-
nazole, tricyclazole és fenarimol vezetik a lis-

tat (az LDsp érték <200 mg/kg). A tetraconazo-
le t6késrécén csokkentette a tojasprodukcidt,
a tojasok kelési aranyat, a csibék tulélési esé-
lyét és sulygyarapodasat [McConnell & Spar-
ling 2010]. Mindezt a hormonmodulans hata-
sanak terhére irjak. Tobb madar- és halfajon is
csokken az aromatdaz aktivitas [Saxena et al.
2015]. Az adatokat tekintve feltlinhet a rézve-
gyliletek mérgez6sége is, ami a rézsok okolo-
giai gazdalkodasban valé haszndlatara vet
rossz fényt.

Akut toxicitas halakon (LCsg)

A permetszerek bemosddhatnak a felszini vi-
zeinkbe, amit nagyon sok kornyezetanalitikai
adat bizonyit [Székacs és Darvas 2006]. Mind-
ezt a kornyezet-kémiai paraméterek targyald
részben elemezzilk majd. Az értékelt hato-
anyag-adatokat tobb fajon mérték (96 o6ras
LCsp  érték).  Szivarvanyos  pisztrangra
(Oncorhynchus mykiss) 103 adat vonatkozik
(3. dbra), és jelentésen mérgezének (az LCsy
érték <50 pg/kg) tiz hatéanyag mutatkozott.
Kozaluk is a pyraclostrobin, dichloﬂuanid,*
famoxadone és trifloxistrobin emelheté ki
(LCsp érték <20 pg/l). A kevésbé érzékeny kék-
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2. abra JelentGsebb akut oralis toxicitast (LDsp) mutatd gombadldszer-
hatdanyagok virginiai fogasfiirjon és kivonasuk éve

Szivarvanyos pisztrang (ug/l)
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3. dbra lJelentds akut toxicitast (LCsp) mutatd gombadldszer-hatdanyagok

szivarvanyos pisztrangon és kivondsuk éve

kopoltyuds naphalra (Lepomis macrochirus) 63
adat talalhaté, de a veszélyes hatdanyagok
hasonlatosak.

A gombadl6 szerek halakra vonatkozo toxici-
tdsa nem befolyasolta az eddigi kivonasokat,
hiszen sok jelent6sen és kdzepesen mérgezd
van kozottik a gyakorlatban (3. dbra), de eb-
b6l a sorbdl csak kevés keriilt visszavonasra.

Kétségtelenil, az extrém toxicitdsu piretroi-
dokhoz viszonyitva, ahol 1-2 pg/l LCs, értékek
is el6fordulnak, itt a mérsékelt toxicitas a jel-
lemz8. Mindezen tulmenden par hatdanyag
kovetése nagyon is érdemi lenne [Elskus
2014]. Nem feledkezhetlink meg itt sem a két-
éltliek és hill6k veszélyeztetettségérdl, ahol
nincsenek modellfajok [Sparling et al. 2010].
Ez a hatas a jovGben — az eddigi elmaradt akti-
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4. abra JelentGs akut toxicitast (LCso) mutatd gombadldszer-hatdanyagok

vizibolhan és kivonasuk éve

s Mézel$ méh (pg/méh)

5. dbra Jelentds akut toxicitast (LCsp) mutatd gombadldszer-hatdanyagok
mézel6 méhen és kivonasuk éve

vitast tekintve — felllvizsgdlatot érdemel.
Ugyancsak felt(in6 a rézvegyiletek elénytelen
akut toxicitdasa [Gradila 2015], ami indokolja
az okogazdalkodasban elterjedt rézhasznalat
feltlvizsgalatat. A réz részét képezi az antioxi-
dans enzimjeinknek, igy a réz-cink szuperoxid
diszmutaz (Cu,Zn-SOD) enzimnek, és fontos
szerepet jatszik a lipid-peroxidacidban [Husak

2015]. A rézkészitmények a vizekre — feltéte- fentin’,

,,,,,,

lyes besoroldst kaptak.
Akut toxicitas vizibolhakon (LC;5))

A vizibolhdkon mért toxicitas altaldban meg-
erdsiti a halakon mért értékeket. 114 haté-
anyagra taldltunk Daphnia adatot. Jelentds
toxicitést mutatnak a pyrazophos*, dinocap*,
thiram, famoxadone, pyraclostrobin
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Foldi giliszta (mgke)
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6. dbra Kiemelkedd akut toxicitast (LCsg) mutaté gombadl&szer-hatéanyagok
foldigilisztan és kivondsuk éve

és trifloxistrobin (4. dbra). A pyrazophos* kife-
jezett toxikus a vizi izeltldbuakra. A jelent6-
sebb toxicitdsi csoportok kozil a strobin-
tipusu vegylleteket emelhetjiik ki és a fémve-
gylleteket (cink, réz, vas). A vizibolha- és
haltoxicitas nagyon hasonlé képet mutat.

Akut toxicitas mézel6é méhen (LDsp)

Megporzé rovarokat modellfajként a mézeld
méh (Apis mellifera) képviseli. 91 hatdanyag
esetében taldltunk mézel6 méhre vonatkozd
eredményt. A tesztek kozil kontakt hatdst
vizsgalt 87, mig 91 ordlis aktivitast. Oralis ke-
zeléskor a triflumizole’, pyrazophos', flutria-
fol, dinocap”, fenarimol’, fenpropidin, kreso-
xim-M és réz-oxiklorid bizonyult méhekre je-
lentés mértékben toxikusnak. A kontakt tesz-
tekben a morfolin-szarmazékok kozé tartozd
spiroxamin (LDs, értéke 4 ug/méh) volt a leg-
toxikusabb. Az Egyesiilt Allamokban alkalmaz-
hatéd hatdanyagok méhtoxikoldgidjat az US
EPA adatai alapjan adatbdzisban is megtalal-
hatjuk. David és munkatarsai [2016] t6bb, a
pollennel gydjtott fungicidre hivjak fel a figyel-
met.

Yoder és munkatarsai [2013] arra figyelmez-

tetnek, hogy a novényvédelemben alkalma-
zott gombaols szerek felhalmédnak a méhke-
nyérben és az ottani mikrobidlis folyamatokat
el6nytelenil befolydsoljdk. Ezen az uton a
méhlarvdkra hatnak.

Kilon kiemelend6 a rézsok toxicitasa méhe-
ken, ami a beporzé tevékenység miatt kulcs-
szereplGje az agrookoszisztémanak, s nem-
hogy az Okoldgiai termesztésben, de még a
nagylizemi termesztésben a figyelmet kellene,
hogy kapjon az Okoszisztéma-szolgaltatast
csokkent6 hatdsa. Méheken toxikus vegyiile-
tek nem valdk okoldgiai novényvédelemre,
még abban a limitalt mennyiségli hasznalati
értékben sem, ahogyan az EU el6irdsa most
ezt lehetdvé teszi.

A készitmények formdazé anyagai jelentés mo-
don vidltoztatjdk meg a hatéanyagok toxicita-
sat, vagyis ellendrzésik mindig sziikséges. A
rézkészitmények méhveszélyességiiket illets-
en a nem jeloléskoteles kategéridba tartoz-
nak, amely ellentmondasnak latszik. Mds a
helyzet, ha a méhek elkerilhetik a rézvegyiile-
teket, vagyis nem jut be a nektarba és pollen-
be, valamint a novények gutticids nedvébe
sem oldddik be.


https://www.farmlandbirds.net/content/acute-toxicity-ld50-values-honey-bees-all-pesticides-fungicides-herbicides-insecticides-etc-

Akut toxicitas gilisztakon (LDsy)

Csupan 37 hatdanyag hatdsa ismert k6zénsé-
ges foldigilisztan (Lubricus terrestris), itt a be-
nomyl jelent6sen mérgez6 hatdsa valik el a
tobbi hatdanyagétdl. Gilisztaféléken a carben-
dazim’, picoxystrobin, benomyl* és hymexazol
kifejezetten toxikusak. A kozepesen mérgez6k
kozll a réz-szulfat (bordoi 1€) emelhet6 ki (az
érték <200 mg/kg). A rézvegyiletek ismétel-
ten rosszul szerepelnek, amennyiben a gilisz-
tafélék rosszul tlri ezeket [Ma 1984], a hatas-
hoz hozzdjarul az is, hogy rendszeres haszna-
latnal a talajban felhalmozddik a réz.

Kovetkeztetések

A gombaodl6 szerek akut hatdsaikkal téinnek ki,
vagyis a zoocidekhez képest kevesebb baleset
fliz6dik hozzajuk. Ettdl fliggetleniil egyes cso-
portjaik — conazole, strobin, rézvegyiletek —
feltlinnek az aktivitasukkal.

A hasznos élGszervezetekre (parazitoidok,
predatorok, vadon él6 megporzdk) kiterjedé
vizsgalatok hidnydban kérdéses, hogy mire
épllnek korunk integralt technolégiai. A ki-
emelt hatéanyagok véleményliink szerint akut
toxicitasi mutatdk szerint nem felelnek meg
ennek a kdrnyezetbarat novényvédelmi for-
manak. A biotermeszt6k dltal is hasznalt réz-
vegylletek sem tartoznak a kimélé tulajdon-
sagu gombaold szerek kozé, vagyis helyettesi-
tésikre az 6koldgiai termesztést iranyitdknak
torekedni kellene. A hasznos vizi szervezetek-
re és a gilisztakra gyakorolt hatasuk miatt még
integralt védekezési modellben sem lenne
helyik, nemhogy 6koldgiai gazdalkodasban.

Nagyon keveset tudunk a gombadld szerek
talajban él6, a szervesanyag-lebontdsaban és
humuszképzésben jeleskedé gombakra kifej-
tett aktivitasardl [Téth és Kukolya 2012; Seb6k
2013], ami az engedélyezés sulyos hianyossa-
ga. A célt téveszts, gombadlé hatdanyagokat
tartalmazo permetlémennyiség — ez még szak-
szer( permetezés esetén is igen magas arany
— a talajbeli lebonté gombakra is minden bi-
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zonnyal kifejti a hatasat, s ezt illetéen a vizs-
galatokat nem kovetellink meg. Minden bi-
zonnyal sulyos valtozasok kdvetkeznek be a
talajok mikrobidlis 6sszetev@inek teriletén,
ami pillanatnyilag rejtve marad eléttiink, s ez
osszefligghet az egyes hatdanyagok megma-
raddképességével.

Készonetnyilvanitas

A szerz6k koszonetet mondanak Fleki Lilla-
nak és Banati Hajnalkanak (NAIK AKK) az adat-
bazison végzett korabbi munkaért.
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A DDT rovarirtoszer-hatéanyag és
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bomlastermékeinek kimutatasa a

Budapesti Vegyim(ivek (BVM) kornyékérdl szarmazé talaj-, fakéreg- és
foldigiliszta-mintabdl

Olah Marianna, Mértl Mdria, Székdcs Andrds és Darvas Béla

Nemzeti Agrarkutatdsi és Innovacios Kézpont, Agrar-Kérnyezettudomanyi Kutatointézet, Budapest

Vizsgalataink folyaman talajmintdkat (8 minta), felszinivizmintakat (2 minta), fakéreg- és nadmintakat
(8 minta), valamint foldigiliszta-mintat (1 minta) vettiink a volt Budapesti Vegyim(ivek (BVM) koérnyéké-
rél, amelyekbdl ~DDT-szintet hataroztuk meg. A DDT jogszabdlyban megengedett szennyezettségi ha-
tarértéke talajban 0,1 mg/kg. A talajmintak esetében 1 mintaban rendkivil magas értéket (kozel 1,5
mg/kg), 6t mintaban pedig magas koncentraciét (0,110-0,484 mg/kg) hataroztunk meg. A fakéreg-, nad
- és a foldigilisztamintak esetében két mintdban talaltunk magas DDT-koncentraciot (0,184-0,190 mg/
kg), a foldigiliszta testhomoneizatuma és a fekete nyar kéregmintaja esetében.

Kulcsszavak: DDT, Budapesti Vegyimiivek, BVM, fakéreg, foldigiliszta

Determination of the insecticide active ingredient DDT and its metabolites in soil,

tree bark and earthworm samples near the premises of Budapest Chemical Works

Marianna Olah, Maria Mortl, Andras Székacs & Béla Darvas
National Agricultural Research and Innovation Centre, Agro-Environmental Research Institute, Budapest

~DDT levels were determined in soil (8 samples), surface water (2 samples), tree bark and cane (8 sam-
ples), as well as in an earthworm sample near the premises of the former Budapest Chemical Works.
The legally set maximal contamination level of DDT in soil is 0.1 mg/kg. Exceedingly high ~DDT level in

soil (near 1.5 mg/kg) was measured in 1 sample and

high concentrations were determined in 5 cases

(0.110-0.484 mg/kg). For tree bark, reed and earthworm samples, high concentrations of DDT were
detected in 2 samples (0.184-0,190 mg/kg), an earthworm and a black poplar tree bark sample.

Keywords: DDT, Budapest Chemical Works, tree bark, earthworm

Budapest kilteriletén létesiilt vegyilizemek
torténete meglehetdsen kalandos. A XIX. sza-
zadban épiiltek nagy szdmban vegyipari Uze-
mek, amelyek akkoriban a Soroksari ut koér-
nyékén is megjelentek. 1876-ban a mai Kén
utca és Gubacsi Ut sarkdn Petroleum Raffine-
rie Uzem kezdett mikddni egy vegyi lizem, a
késGbbi Budapesti Vegyim(vek (BVM) Gse. A
Pesti Magyar Kereskedelmi Bank kezdemé-
nyezésére hoztak létre hazank els6 nehézve-
gyipari vallalatat 1890-ben, melynek akkori
neve Magyar Altalanos Kénsav és M(tragya és
Vegyipar Rt. volt. Alig két évvel kés6bb név-
valtoztatdson esett at, és Hungéria M(itragya-,
Kénsav-, és Vegyipar Rt. néven miikodott to-
vabb. 1928-re magaba olvasztotta a Pesti Elsé

Enyv- és Csontliszt Rt.-t is, s mivel a termelés
kiterjesztése mind tobb helyet igényelt, egy Uj
telep épitésének a tervét valdsitottak meg
1936-ban az lllatos Uton. 1942-ben Ujbdl név-
valtozasra kerilt sor, és a telep a Hungaria
Vegyi és KohdomUvek Rt. nevet kapta. A Il. vi-
ldghaboru idején a Kén utcai telep nagy része
elpusztult, de 1948-ra az Ujjaépitését kovets-
en ott indult meg a DDT és HCH (izemszer(i
gyartdsa és formdzdsa [Darvas 2000]. 1949-
ben, az allamositast kovetéen a Kén utcai
(Budapesti Kénsavgyar) és az lllatos uti
(Hungaria Vegyim(vek) telepek kettévaltak, és
két évtizeden at kulon m(ikodtek tovabb, de
1962-t6l a mara ismert Budapesti VegyimUvek
(BVM) néven ujra egyesiiltek [Ferencvaros

-11-



Onkormanyzata 2009].

Az 1940-es évek végétdl a vegyipar sorra alli-
totta el6 a kulonféle klorozott szénhidrogéne-
ket tartalmazé novényvédd szereket, és ezen
belil legnagyobb mennyiségben a DDT-t és a
hexakldr-ciklohexant (késébb annak csak g-
izomerjét, a lindane-t). Az 1950 és 2000 kozott
gyartott és értékesitett POP-vegylletekrdl
atfogé tanulmanyt Pethé Agnes és Ocské Zol-
tan [2003] tett kozzé, melyben kiemelik, hogy
mely vegyileteket mely cégek gyartottak az
orszag teriletén. Az ebben felsorolt vegyiile-
tek korilbelll 80%-at a BVM gyartotta és for-
galmazta, koztik a DDT-tartalmu készitmé-
nyeket Hungaria Matador, Nikerol, Permit,
Hollé néven [Darvas, 2000]. A DDT gyartasa
egészen a hatdanyag betiltdasdig megérizte
nem valtak ismertté. Az akkori toxikoldgiai
ismeretek alapjan nem ismerték fel a meleg-
vérl szervezetekre gyakorolt karos hatasait,
ezért veszélyt nem jelentdé anyagnak volt el-
konyvelve. Az 1960-as évek elején azonban
nem csak perzisztens jellege, hanem a zsirsz6-
vetben vald felhalmozddasara is fény deriilt.
Ennek tudatdban 1966 6szén a fogyasztok
védelmének érdekében meginditottak a Me-
z6gazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium
(MEM) klérozottszénhidrogén-mentesitési
programjat, melynek eredményeként 1968.
januar 1-t6l a vilagon els6ként Magyarorsza-
gon tiltottak be az aldrin-, dieldrin-, valamint a
HCH- (kivéve lindane) és DDT-hatbanyagu ké-
szitmények felhasznalasat, gyartasat és beho-
zatalat. A meglévG készletek felhasznalasat
1970-ig engedélyezték. A POP vegyiletek
gyartdsara a készitmények értékesitési perio-
dusai alapjan is lehet kovetkeztetni. Magyar-
orszagon a DDT-értékesitése 1950-1960-ig
folyamatos novekedést mutatott, tiz év alatt
Osszesen tizezer tonnat értékesitettek a hatd-
anyagbdl. 1961-1970-ig élte a DDT viragkorat,
hiszen ebben az évtizedben Magyarorszagon a
legnagyobb mennyiségben ezt a hatdanyagot
értékesitették (kozel 30 ezer tonnat).
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A Budapesti Vegyim(ivek teriiletén elvégzett
eddigi felmérések, vizsgalatok

2003. oktéberében késziilt egy atfogd felmé-
rés a BVM lllatos uti telepének vegyi szennye-
zettségébdl eredd kornyezeti- és egészségkoc-
kazatrél. A Kozép-Duna-volgyi Kornyezetvé-
delmi Felligyel6ség hatdrozataban eldirt rész-
leges kornyezetvédelmi fellilvizsgalatot hata-
rozott meg. Ez a munka elsGsorban a szennye-
zettségi hatarérték megallapitdsdra iranyult,
illetve a telep talajvizében és rétegvizében
BTEX, klérbenzol, fenolok, PAH-vegyiiletek,
halogénezett alifds szénhidrogének és fe-
noxikarbonsav, novényvédé szerek és egyéb
vegyi anyagok szennyezettségi szintjeibél ere-
d6 egészségligyi kockazatok feltarasa. A kvan-
titativ kockazatfelmérés eredményeként meg-
allapitottdk, hogy a kritikus expoziciés utat a
szennyezett talajviz jelenti. Az egészségkdro-
sodas kockazatanak lehetdsége 200 méteres
tavolsagban (telep kozelében dolgozdk) ma-
gas, de még 400 méteres tavolsaghan
(lakossag) is az elfogadhaté szint felett van
[Dura 2003].

A BVM telephelyén 2011-ben az Elgoscar-
2000 Kft. végzett karmentesitést, amelynek
soran a talajvizet tisztitottak meg, de a talaj-
szennyezést kivaltd szétrepedt horddkban
tarolt veszélyes anyagokat nem szallitottak el.
A kdrmentesités nagymértékben csokkentette
a talajvizben feldusult szennyez6k szintjét, de
az UjraszennyezBdés 2-3 éven belil a kiindula-
si szintre emelkedett. A 2011-es mérések
alapjan a benzol és a klérbenzol koncentracio-
ja a talajvizben egyes pontokon a 100 mg/|
értéket is meghaladta. A szennyezés f6 forra-
sa az 1960-as évek végén kezd6dott Buvinol
gyartdsdval figghet 6ssze. A benzol esetében
a mért érték 100 mg/l volt, ami 100.000-
szerese a megengedett hatdrértéknek. Mds
klérozott aromas és halogénezett alifas szén-
hidrogént is jelentds mennyiségben mutattak
ki a vizsgdlat soran [Magyar és lllés-Sandor
2010; Elgoscar 2011; Simon 2015].

2015 nyaran a Wessling Hungary laboratoériu-
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ma méréseket végzett Ferencvaros teriiletén
a BVM lllatos uti telepének vonzaskorzetében,
és kimutatta, hogy a talajviz szennyezése mar
kijutott a telep teriletérél [Wessling Hungary
Kft. 2015]. Vizsgalataikban harom furast vé-
geztek, amelynek soran talajmintat és talajviz-
mintat is vettek, valamint az lllatos uti kutya-
telepen mar meglévé kutbdl vettek talajviz-
mintat, és annak a kdrnyezetébdl talajmintat.
A felszin alatti vizmintdk és a talajmintak ese-
tében a 6/2009 (IV.14.) KwWM-EUM-FVM
egylttes rendeletében meghatarozott ,B”
szennyezettségi hatarértéket vették figyelem-
be, és a mért eredményeiket minden esetben
ezzel hasonlitottdk 6ssze [KvWM-EUM-FVM,
2009]. A ~DDT hatdrérték feletti mennyiség-
ben volt jelen 2 talajmintaban (0,16 mg/kg,
0,22 mg/kg). Az lllatos uti Kutyatelep fart kut-

bioKontroll, 7. évfolyam, 1. szam

jabdl vett talajvizmintdban a hatarérték felett
mutattak ki BTEX-et (benzol, toluol, etilbenzol,
xilol) (a hatarérték kb. 500-szorosat allapi-
tottak meg), klérbenzolokat (11.000-szeresét
mutattak ki a hatarértéknek), klorfenolokat
(42-szeresét mutattdk ki a hatarértéknek),
valamint aminobenzotrifluoridot (212.000-
szeresét mutattak ki a hatarértéknek) és 2,4-D
-t (22.000-szeresét mutattak ki a hatarérték-
nek). Ezen eredmények tudataban a Wessling
a Kutyateleprdl szarmazo vizzel vald érintke-
zés és felhasznalas kerilését javasolta. Az llla-
tos-drokbdl vett felszinivizmintak szennyezett-
sége a 10/2010 (VIII.18.) VM rendeletben
meghatdrozott  hatadrértékek alatt volt
[Vidékfejlesztési Minisztérium 2010], azonban
olyan szennyezék is jelen voltak, amelyekre a
rendelet nem tartalmaz hatarértéket.

1. tabldazat Mintavételi pontok a BVM kozelében (2015. december 3.)

Minta GPS koordinatak (szélességi, Mi . Mintavétel
Py o inta tipus
kodja hossziisagi) helye

BVM 1 47.45322  19.10800
BVM 2 47.45321  19.10760

talaj (10 cm mélység)
BVM 3 4745311  19.10727
BVM 4 47.45320  19.10667
BVM 5 47.45323  19.10732 foldigiliszta (Lumbricus terrestris)
BVM 6 47.45455 19.11147 fakéreg (Robinia pseudoacacia)
BVM 7 47.45474  19.11167 fakéreg (Populus nigra)
BVM 8 47.45469  19.11137 talaj (10 cm mélység)

BVM

BVM 9 47.45469  19.11137 talaj (60 cm mélység)
BVM10 47.45469  19.11137 talaj (30-40 cm mélység)
BVM11 47.45451  19.11059 fakéreg (Sambucus nigra)
BVM12 47.45365 19.11129 fakéreg (Populus nigra)
BVM13 47.45365 19.11129 faforgacs (Populus nigra)
BVM14 4745560  19.10558 felszini viz (Illatos arok)
BVM15 47.45560  19.10558 felszini viz (Illatos arok.)
BVM16 47.45560  19.10558 nad (Illatos arok)
BVM17 47.44576  19.12961 talaj (10 cm mélység)
BVMI8 4744571  19.12961 fakéreg (Salix sp.) K‘Sffgjldy -
BVMI19 47.44571  19.12955 fakéreg (Tilia sp.)
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DDT-szint meghatarozdsa talajbdl, fakéreg-
bdl és foldigilisztamintakbol

A NAIK Agrar-Kornyezettudomanyi Kutatdéin-
tézet nyolc talajmintat, két felszinivizmintat,
hat fakéreg-és nadmintat, valamint és egy 15
egyedbdl 3all6 foldigilisztamintat vett a BVM
kozvetlen kozelébdl. A mintavétel soran to-
vabbi, a BVM-t6l 2 km-re lév6 csaladi haz
(Kisfaludy utca 164.) kertjébdl szarmazé talaj-
mintat, illetve a kertb6l és az utcafrontrol
szarmazo 1-1 fakéregmintat gydjtottink be (1.
tablazat).

Vizsgalataink célja az volt, hogy a mintakbdl
meghatarozzuk a DDT-szer(i vegylletek (DDT,
DDE, DDD) mennyiségét GC-ECD mddszerrel.
A szilard mintak el6készitése olddszeres ext-
rakciéval [Sporring et al. 2005], mig a felszini-
vizmintdk esetében szilard fazisu extrakcidval
tortént [Maloschik et al. 2007]. Vizsgalataink-
ban a talajmintak esetében a hatdsagi hatar-
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érték a DDT-re 0,1 mg/kg [KvWM-EUM-FVM
2009]. Nyolc talajmintabdl hat esetben a ha-
tarérték felett volt a DDT-tartalom (1. dbra). A
BVMS8 (10 cm), BVM9 (60 cm) és a BYM10 (30
-40 cm) esetében egy helyrdl vettik a talaj-
mintakat, de harom kilonb6z6 mélységbdl.
Eredményeinkbdl kiderilt, hogy a 60 cm mély-
rél vett talajminta esetében volt a legmaga-
sabb a DDT tartalom (0,11 mg/kg). A DDT a
mélyebb talajrétegekben nem dusul fel, tehat
itt valészinlileg bolygatott talajbdl vettiik a
mintat. A talajmintdk koziil a legmagasabb
DDT-tartalom (1,43 mg/kg) a BVM1-es jelzés(
talajban volt, amely kozvetlenil a gyar mel-
letti ipari vaganyok kozelébdl szarmazott. A
BVM17-es mintat a BVM-t6l 2 km-re vettik
egy csaladi haz kertjébdl, itt is hatarérték fe-
lett volt a DDT-tartalom (0,144 mg/kg).
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1. abra A BVM kornyékén vett talajmintak ~DDT-tartalma,a talajok esetében a hatdsagi hatar-
érték 0,1 mg/kg, melyet a piros vonal jel6l

-14-


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0021967305014068

Az lllatos arokbdl vett felszinivizmintak eseté-
ben nem tudtunk DDT -t kimutatni, de 2003-
ban mar betiltott metolachlor-t igen. Ez a mér-
sékelten vizoldhaté gyomirtdszer-hatdanyag
meglepben gyakran el6fordul a felszini vizek-
ben [Lin et al. 1999]. A Nébih 2015 juniusaban
vett vizmintakat az Illatos uti drokbdl. Akkor
0,76+0,13 pg/l volt a metolachlor-tartalom
[Nébih 2015], mig fél évvel késGbb ez az érték
a BVM14-es mintanal 0,75 pg/l, a BVM15-6s
mintanal 1,28 ug/l volt, amely azonban a dec-
emberi idészakban egyaltalan nem jellemzé. A
biologiai (foldigiliszta, fakéreg és nad) mintak-
ra meghatdrozott koncentracidkat k6zos diag-
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ramon (2. dbra) dbrazoltuk. Ezekre nincs hata-
lyos rendelet a DDT-hatarértéket illetéen. A
legmagasabb szermaradékértéket a foldigilisz-
tak esetében kaptuk, amelyek béltraktusaban
és a szoveteikben is képes felhalmozédni a
DDT hatdanyagot (BVMS5). A foldigiliszta-
minta esetében egy helyi populdcidban érvé-
nyes dtlag DDT-szennyezettséget kaptunk
eredményil. A BVM12-es és a BVM13-as min-
ta ugyanabbdl a fabdl szarmazott, a BVM12 a
fa kérgét, mig a BVM13 a faforgacsot jeloli. A
DDT a fanak csak a kiilsé felszinén, a fakéreg-
ben tudott felhalmozddni, a fakéreg mélyebb
rétegeiben nem.
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2. abra A BVM kornyékén vett

Jelenlegi és jovGbeni kilatasok

A terlileten tobb vizsgdlat is bebizonyitotta,
hogy a DDT még mindig aktualis problémat
jelent a Budapesti Vegyim(vek kérnyékén. A
szennyezések a telephelyt6l még tébb szaz
méterre is detektalhatdok. 2016. januarjaban
befejez6dott a veszélyes anyagokat tartalma-
z6 horddk elszallitasa, majd 2016. §szén meg-
indult a terilet rendbetétele. Ez a folyamat
kozel 1-1,5 évig fog tartani. A bontasok soran
megtisztitjak a terileten 1évé vegyipari beren-
dezéseket, majd ezeket elszallitjak a terilet-
rél, és artalmatlanitjak azokat.

, fakéreg, nad mintak DDT-tartalma
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ROVID KOZLEMENY

Kornyezetanalitikai vizsgalatok a Budapesti Vegyi Miivek lllatos uti
telephelyének kornyékén

Simon Gergely

Greenpeace Kelet- és Kdzép-Eurdpa, Budapest

Hazank elsé nehézvegyipari vallalatat a Buda-
pesti Vegyimlvek (BVM) el6djét 1890-ben
hoztdk létre. A Kén utca mellett 1936-ban
kezdték meg az lllatos Uti telep épitését. A
BVM szdmtalan vegyipari alapanyagot és no-
vényvédé szert, tobbek Matador néven DDT
tartalmd készitményt is gyartott. 2008-tdl a
BVM befejezte a tevékenységét, és az lllatos
uti telephelyen ezutan a Finomvegyszer Kft.
mint bérl6 folytatott vegyipari tevékenységet.
A kornyezetvédelmi felligyel6ség ekozben
elmarasztalta a BVM-et a veszélyes hulladé-
kok szabdlytalan tarolasa miatt. 2010-2011-re
a terileten jelent6s mennyiségli, 2000-3000
tonndnyi szabalytalanul tarolt vegyi anyag
maradt horddkban (1. kép). Ezek 2015-re igen
rossz allapotba keriiltek, jelent8s résziik kisza-
kadt, korrodalddott, és a szennyezbk Kkiju-
tottak a kdrnyezetbe. 2015-ben a tdrsadalmi

és média nyomas hatdsara végil elszallitottak
a teriletrél a veszélyes hulladékot. 2016 év
elejére nem maradt hordd a telepen, am a
terlilet szennyezettsége tovabbra is megma-
radt.

A korabbi termelés kovetkezményeként jelen-
t6s talajviz- és talajszennyezés van a terile-
ten, gyakorlatilag mar az o6tvenes évek o6ta.
FGleg szerves (benzol) és halogénezett szerves
(klérbenzol, diklérbenzol, DDT) anyagok, ani-
lin szarmazékok, toxikus fémek talalhatdak
nagyon magas, a hatarértéket akar 6t nagy-
sagrenddel meghaladé koncentraciéban, a
talajban és a talajvizben. A vizsgalatok szerint
a szennyezettség akar 50-60 méter mélyre is
lejuthatott a talajvizben. A telephelyen tarolt
horddkbdl is kijutottak a novényvédé szerek
és koztitermékek, valamint mas vegylletek
el6allitasahoz hasznalt vegyi anyagok.

1.kép Budapesti Vegyim(vek udvara 2015-ben (forras)
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A BVM lllatos uti telephelyén karmentesitést
végz6 Elgoscar-2000 Kft. a 2011-es vizsgalatai
[Elgoscar 2011] sordan magas benzol, klérben-
zol koncentracidkat detektdl a BVM lllatos uti
telephelyének talajvizfigyel§ kutjaiban. A tel-
jes BTEX koncentrdcié tobb esetben is 100
mg/L felett mérték, a benzol maximalisan 215
mg/L volt, ami a 6/2009. (IV. 14.) KWWM-EUM-
FVM egylttes rendeletben megadott felszin
alatti vizre megadott B szennyezettségi hatar-
értékek 215 ezerszerese. A klorbenzol kon-

« sz

tobb kutban ezt az értéket jelentésebben meg
is haladta. Mas halogénezett alifds és aromas
komponens is jelentés mennyiségben voltak
mérhetbek, kloroform példaul 11,3 mg/, dik-
[6r-metdn 28 mg/L-es koncentracidban volt
jelen. Emellett az anilin szarmazékok is gyak-
ran igen magas koncentraciéban voltak kimu-
tathatodak, a legmagasabb érték az dsszes ani-
lin szarmazék esetén 99,2 mg/L volt.

A hatdsag mérések is hasonléan magas érté-
keket mutatattak: benzolbdl maximalisan 273
mg/L-t, mig klérbenzolbdl maximalisan 374
mg/L-t mutatott ki a 2011-ben a K&zép-Duna-
volgyi Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi
Felligyel6ség megbizasabdl késziilt vizsgalat.

2006 és 2010 kozott 1,4 millidrd forintot mar
elkoltottek a talajviz tisztitasara, am a helyszi-
nen karmentesitést és méréseket végzs cég

bioKontroll, 7. évfolyam, 1. szam

szerint a szennyez6k koncentracidja a tiszti-
tadst kovetéen Ujra megemelkedett, s6t atju-
tottak a vizzaré rétegen is. Rdadasul mikozben
tisztitottdk a talajvizet kozben a terlleten, a
felszinen 2-3 ezer tonnanyi veszélyes hulladék
volt lyukas, szivargd horddkban szabalytalanul
gyakran a puszta foldon tarolva (2. kép). A
karmentesitést végz6 cég szerint a benzol és a
klérbenzol koncentracidja a talaj- és a réteg-
vizben mara ismét akar a B hatarérték
100.000-szeresét is elérheti [Magyar és lllés-
Sandor 2010].

2015-ben miutan a sajtéban nagy nyilvanossa-
got kapott az lllatos ut ligye, a Ferencvarosi
Onkormanyzata is méréseket végeztetett a
Wessling Hungary laboratdriumaval. Az amino
-benzotrifluoridndl nagyon jelentds hatarérték
-tullépést regisztraltak, de jelen volt a 2,4-D és
az MICPA, valamint triazinok is, f6leg a létesit-
mény teriletén |évé Illatos uti ebtelep alatti
talajvizben. A telephely mellett Illatos drokban
a klér-benzol, a triklor-fenol és a DDT/DDE/
DDD a B hatarértéket kis mértékben, mig 3-
(trifluorometil)-benzamin  harom nagysag-
renddel haladta meg. A DDT/DDE/DDD t6bb,
a Jozsef Attila lakételepen vett talajviz minta-
ban egy nagysagrenddel haladta meg a B ha-
tarértéket, az éplletek kozelében |évé talaj-
ban egy pontban volt a hatarérték duplaja.

2.kép Budapesti Vegyim(ivek udvara 2015-ben (forras)
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Budapest F6varos Kormanyhivatala 2015-ben
szintén kimért hatarértékek felett olddszere-
ket, valamint DDT-t a talajvizben. A mért ma-
ximalis érték p,p’ DDT 1,2 pg/L, m,p-xilol ese-
tén 14,1 mg/L, klérbenzol esetén 43,2 mg/L
volt. Egy helyi politikus Baranyi Krisztina a Ba-
lint Analitika Kft. fliggetlen laboratériumaban
megmérette a talaj és a talajviz benzol, klor-
benzol, AOX, DDT tartalmat. Benzol esetén 54
mg/L-t talalt, klérbenzol esetén 48,5 mg/L-t. A
BVM teriiletén a talajban kimutatott DDT a
hatdlyos foldtani kozeg hatarérték 520-
szorosa volt, meghaladta az 50 mg/kg-ot.

A Kormanyhivatal altal kozzétett mérésekbdl
egyértelmi volt, hogy az egykori Budapesti
Vegyim(ivek terlletén és kornyékén jelents-
sen szennyezett a talaj és a talajviz. A Ferenc-
varosi Onkormanyzat méréseib8l pedig lat-
szott, hogy a BVM-b4l szarmazd szennyezés
olykor jelent6s a telephely kornyékén is, pél-
daul az lllatos drokban és a kornyék talajvizé-
ben. Arrél azonban, hogy lakott teriletre is
kijuthatott-e a szennyezés, a hatdsagok hona-
pok 6ta nem tudott informdacidt szolgaltatni. A
Greenpeace altal tobb pontban kimért DDT és
bomlastermékei szarmazhattak a volt BVM
telephelyérdl, hiszen ott vizsgalatok kimu-
tattak, hogy ez az anyagcsoport a hatarértéket
tobb nagysagrendben meghaladé mértékben
van jelen a talajban.

A kornyezetvédelmi hatésag nem tudott egy-
értelm( valaszt adni arra, hogy a BVM lllatos
uti telephelyének talajaban Iévé jelentds vegyi
szennyezettség kijutott-e a terlletrdl és érint-
heti a lakossagot. 2003-ban ugyan Dura Gyula
készitett egy hatdsvizsgalatot. Eszerint a talaj-
viz-szennyezettség helyben kiilondsen magas
egészségligyi kockazatot jelent, 200 méter
tdvolsagban pedig még mindig noveli a daga-
natos megbetegedések és mds egészségkaro-
sodasok kockazatat. A talaj DDT/DDD/DDE-
szennyezettségének, valamint az akkor még a
teriileteken Iévé horddk kockazatait azonban
nem részletezi az elemzés.

A DDT és bomlastermékei bioakkumulaciéra

bioKontroll, 7. évfolyam, 1. szam

képes vegyilletek, amelyek lipidgazdag-
szovetekben halmozddnak fel, tovabba tejjel
és tojassal is Urlilnek, ezért a kornyéken a
szennyezett terllettél ~600 méterre él6 lakos-
tél kértink tyudktojas-mintakat. Mindkét tyu-
kot tartd lakos a sajat fogyasztasra tart ba-
romfit a kertjében. A tojas zsiros kozeg — az
atlagos zsirtartalma 10% —, igy a DDT és hozza
hasonlé klérozott szerves névényvédd szerek
jobban felhalmozddnak benne a kérnyezethez
képest. Emellett a baromfik egész nap érint-
keznek a talajjal; taplalékuk részei a talajlakd
gilisztdk is (lasd ebben a folydirat szdmban
Ottucsdk és munkatarsainak cikkét), melyek-
ben eleve felhalmozdédhat a most vizsgalt
szennyez6 anyag. Igy tojasaik vizsgalata segit-
het felmérni, hogy a BVM talajaba kerilt
szennyezés kijutott-e a teriiletrél és érinti-e a
kornyezetet. Az Wessling Hungary Kft. akkre-
ditalt laboratériumban végeztettiik a vizsgala-
tokat [Wessling 2015] klérozott szerves no-
vényvédd szerekre. A mintakban csak DDT és
szarmazékai voltak kimutathatdk értékelhet6
mennyiségben. HCH vegylletek szennyezésé-
tél is tartottunk, dm ezen anyagok jelenlétét a
nem reprezentativ vizsgalatunk nem igazolta.

A vizsgdlatok szerint az 6sszes DDT koncentra-
ciéja (azaz a DDT és bomlastermékei egyiitte-
sen, lasd 369/2005/EK) mindkét tojasminta-
ban meghaladta a vonatkozd hatdrértékeket
(0,05 mg/kg). Az egyik tojasmintaban
(zsirtartalom 9,03 %) a DDT/DDE/DDD meny-
nyisége 1,689 mg/kg volt (pp’ DDE 1,139 mg/
kg, pp’ DDT 0,419 mg/kg): ez a 0,05 mg/kg-os
hatarérték tébb mint harmincszorosa. A masik
mintaban (zsirtartalom 8,51%) 0,059 mg/kg-
nyi (pp’ DDE 0,028 mg/kg, pp’ DDT 0,028 m/
kg) mennyiség volt mérhet6, ami csekély ha-
tarérték-tullépést jelent.

Fontos megjegyezni, hogy mintavételiink nem
reprezentativ, igy az eredmények nem adnak
teljes képet a teriilet szennyezettségérél. A
mérések célja pusztan annak vizsgdlata volt,
hogy egyaltalan kikerilhetett-e a BVM teriile-
térél a szennyezés, és elérhette-e a lakott te-
rileteket. A tojasokban taldlt DDT-szennyezés
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Megneve- zsirtartalom pp’ DDE pp’ DDT O0sszes DDT 369/2005/EK hatar-
z€s érték DDT-ben kifejez-
(m/m%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) ve (mg/kg)
Tojas 1 9,03% 1,139 0,419 1,689 0,05
Tojas 2 8,51% 0,028 0,028 0,059 0,05

1.tablazat Tojas vizsgalati eredmények

alapjan elképzelhetd, hogy annak forrasa a
BVM telephelye, am a DDT-t még az 1968-as
betiltdsa utdn is hasznaltdk a lakosok
(felhalmozddott készletek), ezért kiskerti hasz-
nalata is el6fordulhatott. Tovabbi vizsgalatok
szilkségesek a tojasok szennyezettsége oka-
nak, és a BVM altal okozott szennyezés kiter-
jedésének megallapitasara.

Kil- és beltéri pormintakat vizsgaltunk a Bu-
dapesti Vegyim(vek volt lllatos uti telepének

kornyékén — maganlakasokban és egy cég te-
lephelyén —, hogy feltérképezzik, kijutottak-e
az ott szabalytalanul tarolt vegyi anyagok, il-
letve a terllet szennyezett talajaban Iévé ve-
gylletek az Gzem kornyezetébe. Bar a BVM
teriletén talalhatd tobb ezer tonnanyi veszé-
lyes hulladékot 2015. junius elején elkezdték
elszallitani, a horddk egy része a vizsgalat ide-
jén, 2015. szeptemberében még a helyszinen
volt (3. kép).

| veLes B
= KARMENTESITEST!
© o GREENPEASE,

3.kép A Greenpeace 2015-6s akcidja a BVM telephelyének karmentesitésére

A mintdkat az lllatos uti telep altal érintett
harom keriiletben gy(jtottik (1. dbra), 6ssze-
sen 11 helyszinrél. Ezek kozil hat mintat a IX.
keriletben; két mintat a XIX. kerlleti Wekerle
-telepen; harom mintat pedig a XX. kertlet
telephelyhez kozeli pontjain vettlink. A por
mintdkat emeleti erkélyekrdl, sufnikbodl, pad-
lasterekbdl, ezeken beliil légkondicionaldk és
butorok tetejérdl, illetve batorok aldl, ablak-
parkanyokrol, ablakk6zokbdl, keritések és ta-

roldk tetejérdl szarmaztak. A mintavétel sordn
liveggyapottal toroltik le a poros felllteket,
és ez keriilt vizsgélatra. Ot mintat beltérbél,
illetve masik 6t mintat kialtérbdl, egy mintat
pedig vegyesen (ablak kiilsG6 és belsé része)
vettink. A mintdk zome frissebb por volt, mig
néhany esetben tobb év alatt 6sszegydilt por-
bdl vettlink mintat. Egy-egy minta kortlbelil
0,5-2 grammnyi volt. A mintakat a Balint Ana-
litika akkreditalt laboratérium vizsgalta be.
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Azt kerestiik, mennyire jelennek meg az egy-
kori BVM teriiletén tarolt anyagok, illetve a
teriilet szennyezett talajaban 1évé vegyiletek
az lUzem kornyékén Iévé lakott teriileteken, és
mennyire kerilhettek kapcsolatba azokkal az
ott lakd és dolgozd emberek. A mintakban a
GC/MS technika mellett mennyiségi vizsgala-
tot végeztiink 0sszes DDT-re valamint a teri-
letre jellemz6 DNBS-re (4-klér-3,5-dinitro-
benzoesav), melyek eredmény mg/minta-ban
lett megadva.

A 11 mintabdl 10 esetben kimutathatd volt
(kGlénb6z6 mennyiségekben) a DDT vagy
bomlastermékei. A DDT és bomlastermékei
szarmazhattak a volt BVM telephelyérél, hi-
szen ott korabbi vizsgalatok kimutattdk, hogy
ez az anyagcsoport a hatdrérték tobb mint
500-szorosdban van jelen a talajban. Ezen
anyag esetén kiskerti hasznalata is el6fordul-
hatott, azonban a lakdtelepeken erre kicsi az
esély. A Leveg6 Munkacsoport képviseletében
2012-es vizsgalatomban vizsgdltam mar
pormintdkat. Akkor kilenc mintabdl kett6ben
taldltunk DDT-t vagy bomlastermékeit.

A mostani pormintdkban két mintdban kiugré
mennyiségben (a XIX. és a XX. kerlilet BVM
felé esd részén osszes DDT 0,416 illetve 0,266
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pg/minta). Harom mintdban szignifikans
mennyiségben (0,145 pg/minta — IX. kerdlet,
0,042 pg/minta — Jézsef Attila lakotelep és
0,033 pg/minta — Gubacsi Gt), 6t mintaban
pedig csekély mennyiségben voltak jelen (0,01
pg/minta alatt).

A vizsgalat kimutatott két irritdlo, lenyelve
mérgez6 szennyez§, amelyeket ugyan kis
mennyiségben taldltunk, de nagy eséllyel, a
BVM teriletérdl jutottak ki. Ezen anyagok a
BVM 3ltal el6allitott trifluralin (Olitref) gyar-
tasra jellemz6 kozti- és melléktermék. Ezek-
nek ugyanis nincs hétkdznapi hasznalatuk, a
BVM teriiletén azonban nagy mennyiségben
taroltak 6ket — ahogy ez az idén aprilisi bejara-
son a horddkban is 1athatd volt —, a kdrnyéken
mas felhaszndaldsa azonban nem ismert.

DNBS-t (4-klor-3,5-dinitro-benzoesav), harom
pormintdban mutattunk ki az Illatos uton, a
XX. kerileti Nador utca padlasterében, és a IX.
kerlleti Napfény utca egy erkélyén. DNBS-bé|
2010-ben a Kornyezetvédelmi Felligyel&ség
382 tonnat taldlt az lllatos uti helyszinen. A
DNBS pora és g6ze veszélyt jelent a leveglre
és az emberi egészségre. Robbandsveszélyes,
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https://www.levego.hu/sites/default/files/porminta-ertekeles.pdf
http://fluoridealert.org/wp-content/pesticides/hungary.fluorinated.pestici.htm
http://444.hu/2015/04/09/gyorsan-menjunk-innen-mert-ez-itt-nagyon-durva/
http://444.hu/2015/04/09/gyorsan-menjunk-innen-mert-ez-itt-nagyon-durva/
http://jozsefattilalakotelep.hu/wp-content/uploads/2017/09/zoldhatosag_hatarozat.pdf
http://jozsefattilalakotelep.hu/wp-content/uploads/2017/09/zoldhatosag_hatarozat.pdf

Ugyancsak harom mintdban voltak kimutatha-
téak trifluorometil-benzaminok (mas néven
amino-benzotrifluoridok): 3A-BTF és a 4A-BTF
[mds néven 3-amino-benzotrifluorid és 4-
amino-benzotrifluorid, avagy 3-(trifluorometil)
-benzamin és 4-(trifluorometil)-benzamin].
Ezen anyagokat a 3A-BTF és a 4A-BTF cimké-
vel jel6lve taroltak a BVM volt lllatos uti telep-
helyén. Mindkét vegyiilet b6ron at és lenyelve
is mérgez6, irritalja a szemet, karositja a lég-
z8szerveket és a bért. A harom minta kozl
kett6t a BVM egykori terlletérdl vettiink —
olyan cégek épiletének parkanyan killepe-
dett porbdl, amelyek ma is ott miikodnek. A
harmadik minta egy sok éve porosodd padlds-
térbdl szarmazott, a XX. kertilet BVM felé esé
részén.
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Fontos ismételten megjegyezni, hogy minta-
vételeink nem reprezentativak. A mérések
célja pusztan annak vizsgalata volt, hogy egy-
altalan kikerllhetett-e a Budapesti VegyimU-
vek teriletérdl a szennyezés, és elérhette-e a
lakott teriileteket. A méréseink eredménye
ezt valdszindsiti.
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Porgyujtés a BVM koruli hazak padlasan (forras)
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https://kimittud.atlatszo.hu/request/4413/response/7391/attach/5/jkv1.pdf
https://kimittud.atlatszo.hu/request/4413/response/7391/attach/6/jkv2.pdf
http://www.fava.hu/siofok2010/eloadasok/2nap/1215_illesnesa_magyarb.pdf
https://wayback.archive-it.org/9650/20200304002038/http:/p3-raw.greenpeace.org/hungary/PageFiles/688646/Jegyzokonyv.pdf
https://greenfo.hu/hir/mindenfele-betegithetnek-a-budapesti-vegyimuvek-mergei/

bioKontroll, 7. évfolyam, 1. szam

ROVID KOZLEMENY

Nanoanyagok az élelmiszeriparban

Farkas Milan

SzIE MKK, Kérnyezetbiztonsagi és Kdrnyezettoxikoldgiai Tanszék, Godoll6

A nanoipar az egyik legdinamikusabban fejl6-
d6 dgazat az emberiség torténelmében. Az
els6 nanotechnoldgiai programot 2000-ben
inditottdk az Egyesiilt Allamokban, azéta tobb
mint 60 nemzet kdvette e példat. 2010-ben a
nanotechnolégidban tortént allami és magan-
befektetések Osszege csaknem elérte a 18
billié dollart [Sargent 2012]. A Woodrow Wil-
son adatbazis szerint 2013-ban tébb mint
1600 nanovegyiletet tartalmazé termék volt
jelen piacon. Az Eurdpai Bizottsag a
1169/2011/EU rendelete alapjan ,,...a mester-
séges nanoanyag: olyan mesterségesen el6al-
litott anyag, amelynek egy vagy tobb dimenzi-
6ja 100 nm vagy annal kisebb méret(...”. Az
élelmiszeripari szektorban a nanoanyagok
felhasznaldsa terén gyors novekedés varhato.
Madr napjainkban is szdmos orszagban hasz-
naljak 6ket élelmiszerek adalékaként, specidlis
csomagoldshoz, antimikrobialis hatds elérésé-
hez, a termékminGség és -biztonsag fokozasa-
ra [Sanguansri és Augustin 2006; Chaudhry et
al 2008].

Nanotechnoldgia az élelmiszeriparban

A nanostrukturalizalt adalékok és a taplalék
kiegészitGket szallitéd rendszerek alkalmazasa
elsésorban a funkcionalis élelmiszerek teriile-
tén jellemz6. A nanostukturalizalt adalékok
legf6bb célja, hogy az adott élelmiszer izét,
konzisztencidjat és texturdjat javitsdk. Mas
esetekben az adalékokat, hatéanyagokat na-
nokapszuldk segitségével juttatjdk az élelmi-
szerbe. Az ilyen hordozék anyaganak és mére-
tének megfelel6 megvalasztdsaval a hato-
anyagok, példaul vitaminok, enzimek ellenal-
[6va tehet6k a h6hatasokkal szembe, tovabba
a kivant helyen és id6ben szabadulhatnak fel a
kapszuldbdl, igy programozva a kivant adago-

[ast. A nanoméretl hordozdék esetében alkal-
mazhatnak tébbek kozott micelldkat, liposzé-
makat, nanoemulziékat és bipolimereket
[Sozer és Kokini 2009].

Az élelmiszer csomagolas nanotechnolégiai
fejlesztésében alapvetéen a harom 6 irany
kiilonboztethetiink meg [Silvestre et al. 2011;
Duncan et al. 2011]:

- Tovabbfejlesztett csomagoldanyagok, az un.
biokompozitok el6allitdsa sordn a nanoré-
szecskéket, leggyakrabban aluminium-
szilikatokat, polimer matrixhoz keverik, hogy
noveljék a csomagolas zard képességét, ellen-
allésagat a hbvel és a pardval és egyéb fizikai,
kémiai behatasokkal szemben. A biokompozi-
tok csomagoldként vald alkalmazasa nemcsak
az élelmiszer védelmét szolgdljdk, hanem
egyes esetekben kdonnyebb biodegradalhaté-
saguk és tomegik révén csokkentik a keletke-
zett hulladék mennyiségét. Komplex tulajdon-
sagaik révén tartdésabbak, mint a jelenleg pia-
con lévé bioldgiailag konnyen lebomld csoma-
goldanyagok.

- Az aktiv csomagoldanyagok direkt kdlcson-
hatasban vannak az élelmiszerrel és annak
kornyezetével, ezdltal nagyobb védelmet biz-
tositva a terméknek. A legelterjedtebb az
ezlist, cink-oxid és a titan-dioxid nanorészecs-
kék alkalmazasa, ezen alkotéelemek antimik-
robidlis hatasuk révén gatoljdk a patogén mik-
roszervezetek elszaporodasat. Mas esetekben
a nanorészecskék, példaul vas-oxid, a csomag-
ban taladlhaté oxigén mennyiségét hivatottak
csokkenteni, igy lassitva a negativ aerob folya-
matok beindulasat.

- Az intelligens csomagoldanyagok segitségé-
vel lehet6vé valik az olyan élelmiszer fellletén
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https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:304:0018:0063:HU:PDF

végbemend biokémiai és mikrobioldgia folya-
matok detektaldsa, mint a patogén mikroszer-
vezetek és specifikus gazok megjelenése. A
leggyakrabban magas stabilitassal és érzé-
kenységgel rendelkezé fém-oxid nanorészecs-
kék alkalmaznak ezen a terilleten. Az oxigén-
szint detektdldsat példdul kolorimetrias reak-
cid révén titdnium- és dn-dioxiddal teszik le-
het6vé. Tobb kutatdcsoport altal is létreho-
zott elektromos nyelv sorba rendezett nano-
szenzorokbdl épil fel, melyek patogén mikro-
organizmusok altal kibocsajtott gazok megje-
lenésére szinelvaltozassal, fluoreszkalassal
reagalnak. Néhany csomagoldst pedig a hami-
sitvanyok kiszlirését és a nyomon kovetést
teszi lehetévé [Sozer és Kokini 2009; Aaron et
al. 2008].

Nanoanyagok viselkedése az emberi szerve-
zetben

A kiindulasi nyersanyaghoz képest a nano-
anyagok specidlis fizikai-kémiai tulajdonsagok-
kal rendelkeznek, ugymint megvaltozott old-
hatdsag, optikai tulajdonsagok, nagyobb sta-
bilitas a vizi kdrnyezetben, kisebb méret, meg-
novekedett felillet és ezaltal megemelkedett
reakciokészség [Dékany 2005; Nel et al. 2006].
Ezek az Ujszerd tulajdonsagok miatt emelkedik
rohamosan a felhasznalasuk a kialénb6z6 ipari
agazatokban. Ugyanezen az ipar szamara kiva-
natos tulajdonsagok miatt nehéz megitélni a
nanoanyagok kornyezetre és az emberi szer-
vezetre gyakorolt hatdsat [Chan 2006; Dusins-
ka et al. 2011]. A legtobb toxikoldgiai vizsgalat
az inhalacids expoziciok okozta kockazatok
megismerésére iranyult, azonban nagyon ke-
veset tudunk ezen anyagok emésztérendszer-
beli viselkedésérél. Az egészséges emészt6-
rendszer falat nyalkahartya boritja, mely aten-
gedi a szervezet szdmara szlikséges tdpanya-
gokat, de megvédi azt a nagyobb hasznositha-
tatlan vagy ismeretlen anyagoktdl, baktériu-
moktdl. A nanorészecskék atlépését a nydlka-
hartyan, majd a bélfalon szdmos fiziko-kémiai
paraméter befolyasolja, mint példaul: zéta
potencial, méret, egy ligandum megléte, hia-
nya, vagy éppen az emésztérendszer egészsé-
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gi allapota. Tovdbb bonyolitja a helyzetet az a
tény, hogy az egyes készitményekben a nano-
részecskék mérete kézel sem homogén, széles
mérettartomanyban mozog. Felszivodas utdn
a vér és a nyirokkeringésen keresztil bekertil-
hetnek az egyes szervekbe. Egyes nanoré-
szecskék a méretiiknél fogva képesek a sejtek-
be bekeriilni és ott megemelni az azt kdrositd
oxigéngyokok termel6dését [Chaudhry et al.
2008; Zentai et al. 2014]. Chen és Mikecz
[2005] epithélidlis sejteken végzett in vitro
kisérleteiben kimutatta, hogy az altaluk fluo-
reszcensen jelolt, élelmiszerek csomagoldsa
sordn is alkalmazott szilicium-dioxid nanoré-
szecskék képesek a sejtmagba is bekerilni. A
sejtmagban fehérje akkumulacié mellett DNS
replikacids és transzkripciés hibakat is kimu-
tattak. A nanorészecskék altal indukalt sza-
badgyokok masrészrél gyulladdsos valaszt is
kivalthatnak a szervezetben, igy lehetséges,
hogy szerepet jatszhatnak Crohn-betegség és
az irritabilis bélszindréma kialakulasaban.
Egyes nanoanyagok mint példaul a nanoezist
er6s antimikrobidlis hatasukrdl ismertek, de
még napjainkban sem tisztazott, hogy ezen
nanorészecskék miként befolydsolhatjdk a
bélfléra Osszetételét [Chaudhry et al. 2008;
Zentai et al. 2014]. Nehéz azt is megbecsiilni,
hogy az egyes nanoanyagokbdl mekkora
mennyiség kerlilhet a szervezetiinkbe. Alex
Weir és munkatdrsai [2012] a nano titdn-
dioxid esetében megprébaltdk megvalaszolni
ezt a kérdést. A kutatok els6ként megvizsgal-
tdk az élelmiszeriparban fehér szinezékként
elterjedt E171-jelzésl titan-dioxid adalékot. A
szinezék az élelmiszerekben mennyiségi korla-
tozas nélkil altalanosan engedélyezett. A vizs-
galatok soran meglepve tapasztaltak, hogy az
élelmiszer szinezék kozel a 36%-at 100 nm-nél
kisseb titan-dioxid részecskék alkottak. Ezt
kdvetGen 89 terméket valasztottak ki szdmos
élelmiszeriizletben, ezek kozil egyesek cimké-
jén E171 jelzéssel fel volt tiintetve a titan-
dioxid tartalom, masokén nem, azonban az
élelmiszer vagy annak bevonata minden eset-
ben fehér szinl volt. Az eredmények alapjan
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egy atlagos felnétt titan-dioxid bevitele elér-
heti az 1 mg/kg értéket, amely a gyerekeknél
még magasabb lehet, mivel az édességek mas
élelmiszereknél tobb TiO, -ot tartalmaznak.

Jogi szabdlyozas

A nanoanyagok termelését, felhasznalasi tert-
leteit és ezek szabdlyozdsat folyamatos vitak
ovezik. Az Eurdpai Unidban az 1169/2011/EU
rendelet alapjan az élelmiszerekben mester-
séges nanoanyag formadjaban jelen lév6 va-
lamennyi 0Osszetev6t egyértelmlen fel kell
tintetni az 6sszetevlk kozott, az adott kom-
ponenst ez esetben a nano sz4 kdveti zardjel-
ben. A szabalyt 2014. december 13-t6l kotele-
sek az unié teriletén alkalmazni.

Az Uj élelmiszerekre és Uj élelmiszer-
OsszetevBkre vonatkozo 258/97/EK rendelet
szabdlyozza a nanoélelmiszerek forgalomba
helyezésének szabalyait. Az ilyen termékeken
piacra kerilését szigoru kockazatelemzés, biz-
tonsagi értékelés és engedélyezési eljaras els-
zi meg. Nanoélelmiszerek esetében az EU még
nem adott ki forgalmazasi engedélyt. Azonban
az interneten konnyen megvasarolhatéak az
olyan nanorészecskéket tartalmazé termékek,
példaul csodaszerként forgalmazott arany és
ezlist kolloidok, melyeknek human egészség-
Ugyi kockazata még nem tisztdzott [Zentai et
al. 2014]. Ezentul a nanoanyagokat tartalma-
z6 csomagolasara napjainkig nem sziiletett
szabadlyzds, annak ellenére, hogy az egyes ré-
szecskék bekerllhetnek az élelmiszerekbe,
vagy megtapadhatnak annak fellletén. Az
ilyen jellegli torvény megalkotasa mar csak
azért is sirget6 lenne, mivel a US EPA a fenti
okokra hivatkozva a kdzelmultban tiltotta be a
nanoeziist részecskéket tartalmazd élelmi-
szertarolok forgalmazasat.
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A hazai géntérvény 2015-6s modositasarol (T/4818 szamu
torvényjavaslat)

Darvas Béla

GMO-Kerekasztal

Az 1998 évi XXVII. térvény szdmos maddosita-
son esett at napjainkig és id6kdzben a kezel6k
mintha elfelejtkeztek volna a jogi kiegyensu-
lyozottsagrdl és az ,esetrdl esetre valé meg-
itélhet6ség” alapelvérdl. El6rebocsatom nincs
rola szo, hogy az eddigi kormanyok dontései
nem voltak helyesek abban a tekintetben,
hogy a mddositott ndvényfajtak kézel 90%-kat
kitev6é novényvédelmi céld mddositott nové-
nyek koztermesztésbe vételét nem engedé-
lyezték. Erre a valtoztatasra az orszag nem is
felkésziilt. Nincs kiterjedt RT-PCR hasznalatra
alapulé vizsgaldkapacitds, megszervezett gaz-
daképzG6-rendszer, de tudomdsom szerint az
sem késziltink fel. Ezen tulmenden az ez ira-
nyu hazai K+F+l Ggyek sem igazan jé irdnyban
haladnak. Mi sem bizonyitja ezt jobban, hogy
a hazai kisérleti aktivitds a minimumra csok-
kent, mikézben a MON 810 fajtacsoportra
ugyszintén vetési moratériumot hirdetd Fran-
ciaorszdgban vagy Németorszagban, de egész
Nyugat-Eurépdban jelentés ebbéli kutatdsi
aktivitast tapasztalhatunk.

A 2015-6s géntorvény-mddositast elzetesen
nem latta/targyalta a GMO-Kerekasztal, amely
két orszaggylilési bizottsag ebbéli tandcsadd
szerve. Emlékeztetdil az Orszaggy(ilés Mez6-
gazdasagi Bizottsaga (elnok: Font Sandor) és
az Orszaggyl(lés Fenntarthatd Fejlédés Bizott-
saga (elnok: Sallai R. Benedek) részére szolga-
lunk/szolgalndnk szakmai tandccsal. Jelenlegi
véleményemet ez utdbbi bizottsag kérte.
Megitéléseink altaldban nem tartalmazzak a
Barabas Zoltan Biotechnoldgiai Egyesilet
(elndk: Dudits Dénes) véleményét, amely szer-
vezet nem vett részt a munkankban, de amely

civilszervezet ebbéli allaspontja kodzismert. A
széban forgd elGterjesztést nem kapta meg és
nem targyalta az elGterjeszté FM (miniszter:
Fazekas Sandor) hivatalos tanacsadd szerve a
Géntechnolégiai Eljarasokat Véleményez6
Bizottsag (elndk: Heszky Laszld) sem. Bizonya-
ra ezeknek a természettudomanyos kontrol-
loknak az elmaraddsa idézte el6, hogy a tor-
vényjavaslatban az alabbi hibak talalhatok:

- A géntorvény-mddositds — amely a 2015.
marcius 11-i 2015/412/EU eurdpai parlamenti
és tanacsi iranyelveken alapul — el6itéletes
szemléletd. Azzal az alaptétellel fogalmazza a
mondatait, hogy a géntechnoldgiai mdédositas
termékei egyarant rosszak és az orszag gazda-
saga/lakossaga szamdara kizardélagosan hibas
terméket eredményezhetnek. A hazai koérnye-
zettudomanyi kutatdsok azonban csupan a
MON 810 kukoricamoly-rezisztens kukorica
esetében mutattadk ki, hogy a bevezetésével
jaré hatranyok jelentésebbek, mint az el6-
nyok. Nemzetkozi eredmények a glyphosate-
tlir6 névényekkel kapcsolatban vetnek fel kor-
nyezet-egészségligyi aggalyokat is. Vagyis a
természettudomdanyok mellékhatdsokat vizs-
galo teriiletei csupan a novényvédelmet érin-
t6 moédositott fajtacsoportokra szolgdlhatnak
el6vigyazatossdgra épit6 indokrendszerrel.
Nem talalhaté ilyen szint(i természettudoma-
nyos kritika, pl. a szarazsagt(irg, de a beltartal-
maban moddositott névények esetében sem.
Ez utébbi esetben a dietetikusok megitélése
persze nagyon is valtozatos. A géntorvény-
maodositasnak igy nemcsak tiltélistara, hanem
az engedélyezés utjara is jelent6sebb gondot
kellett volna forditani, amelynek hatterében
annak a gondolatnak kell allnia, hogy a jelen
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tuddsa nem itélheti meg a jov6ben keletkezé
kutatdsi eredményeket.

- A CETA és TTIP elfogaddsa a tagallami tiltas
konkrét eseteit jogi eljardsi utra terelheti, s
ebben nagyon kevés segitséget nyujt majd a
jelenleg médositott géntorvény. El6re jelezhe-
t6 a vitarendezési mechanizmus (/SDS) szerint
a termesztési tiltdsok utan az ,elmaradt ha-
szonért vald perlés”, ami az dallamot sulyos
birsagok kifizetésére kényszeritheti majd. Az
Alaptorvény — a politikusi varakozasokkal el-
lentétben — sem nyujthat jogi védelmet az
allam kontra befektet6 tipusu perekben. Az
Alaptorvény relevans tartalmaban ugyanis a
parhuzamos gondolatsiki mondatok kozott ok
-okozati 6sszefliggés nem allapithaté meg. Ezt
olvashatjuk: ,XX. cikk (1) Mindenkinek joga
van a testi és lelki egészséghez. (2) Az (1) be-
kezdés szerinti jog érvényesiilését Magyaror-
szdg genetikailag maddositott élSlényektdl
mentes mez6gazdasdggal, az egészséges élel-
miszerekhez és az ivdvizhez valé hozzaférés
biztositasaval, a munkavédelem és az egész-
ségligyi ellatds megszervezésével, a sportolds
és a rendszeres testedzés tamogatasaval, va-
lamint a kdrnyezet védelmének biztositasaval
segiti el6.” Nehéz tehat tetten érni, hogy mit
allit ez a jogaszok altal fogalmazott par mon-
dat. A testi és lelki egészséghez vald jog érvé-
nyesilését milyen dton segiti a GM-
él6lényektél mentes mezGgazdasag? Figye-
lem, nem élelmiszergazdasagrél van szd, ha-
nem hogy nincs vetés/tartas! A vesszd utan
fogalmazott egészséges élelmiszerekre vonat-
kozd rész nem utal 6sszefliggésre, mivel felso-
rolds. A joggyakorlat szerint ma Eurdpa egyet-
len orszaga sem ftiltja a médositott ndévények
Eurépdba vald beszallitasat (pl. glyphosate-
tlir6 szoja), azok tapokba vagy akar élelmisze-
rekbe vald keverését, amennyiben a gyartd a
csomagoldanyagon ezt a tényt feltlinteti. A
hazai takarmanyaink jelent6s része tartalmaz-
hat moddositott novényi Osszetev6t. Tehat
»,megvédi” valaki a hazai fogyasztékat a GM-
élelmiszerek fogyasztasatdl? Kozvetve (ilyen
takarmanyon nevelt allatok hidsan keresztil)
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biztosan nem, de kozvetleniil sem, ha van je-
I6lés. Kozvetett hatdst azonban eddig senki
sem mutatott ki; kozvetlen hatdst novényvé-
delmi célu moédositott novények esetében
tobben is, bar az etetési kisérletek eredmé-
nyeit maig heves vita koveti. A géntorvény-
modositasaban csak a termesztés tiltasardl
esik sz6. Véleményem szerint a varhaté perek-
ben helytalléan csak a korabbi, a MON 810-es
genetikai eseményre vonatkozd koérnyezettu-
domdnyi eredményeink alapjan valé indok-
rendszert gondolom hasznalhatdnak, ez azon-
ban csak korlatozottan terjeszthet6 ki hason-
latos genetikai eseményekre.

- 2015/412/EU eurdpai parlamenti és tanacsi
iranyelvekbél szdrmazik az, hogy milyen okok-
kal tilthatd a termesztés. Koziilik harom el6tt
mez8gazdasagi/biologiai képzettséggel alldk
csak értetlenkedhetnek: (i) A ,b” pontban a
teriletrendezést nevezi meg a torvényjavas-
lat. Milyen koéze lenne egy, az EU-ban termé-
szettudomdnyos szempontok szerint vizsgalt
és engedélyezett genetikai eseménynek a he-
lyi teriiletrendezéshez? (ii) Az ,e” pont abbdl
a feltételezésbdl indul ki, hogy minden gén-
technoldgiaval eldllitott termék hibas, vagyis
nem kerlilhet mds termékekbe. A jelenlegi EU-
szabdlyozds viszont a jelolési kotelezettség
megtartdsa mellett lehet6vé teszi a keverhe-
t6séget az Osszetett élelmiszerekben. (iii) A
»,g” pontban a torvényjavaslat a kozrend vé-
delmét emliti. A géntechnoldgiai eljarassal
maodositott novények engedélyezése és az
aktudlis kozrend kozott vajon milyen logikus
Osszefliggést talalhat a jog?

Osszefoglalva azt gondolom, hogy a géntér-
vény és Alaptorvény fogalmazdsait novényter-
mesztési, novénynemesitési, kornyezet- és
élelmiszerbiztonsagi, valamint kornyezet-
egészségligyi szempontok szerint Ujra kellene
gondolni és fogalmazni. Kilénben a politiku-
sok és jogaszok segitségével a koztisztviselSk
olyan médon tavolitjak el a természettudoma-
nyoktdl, ami mar esetleg (itkozik az Alaptor-
vénnyel ,X. cikk (2) Tudomanyos igazsag kér-
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désében az allam nem jogosult dénteni, tudo-
manyos kutatasok értékelésére kizardélag a
tudomdny mdvel6i jogosultak.” Persze szaba-
dalmaztatott fajtacsoport esetében mar ter-
mékrél van szo, s a fajtatulajdonosok nem
biztositanak vet6magot a hazai kisérletekhez.
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Es végil, ha a GM-ndvények tiltasat/
engedélyezését Eurdpaban/Magyarorszagon a
politikusok/koztisztvisel6k ma mar sajat
Ugylknek gondoljak, akkor a lehetséges pe-
rekben nélkilozniltk kell majd a természettu-
domanyban dolgozdk hathatds segitségét.

2015. majus 27-én a Parlament éplletében sajtotdjékoztatdn vettem részt. Sallai R. Benedek az Orszaggydilés
Fenntarthato Fejlédés Bizottsagdnak elndke hivott meg a géntdrvény szavazdsa el6tti nyilatkozathoz. A sajtétajé-
koztatd kévetkezménye az agrarszektor.hu, a Zéld Biotechnoldgia Hirlevél és a Magyar Nemzet irasai/interjui.

2003. februar 3. (49. NTN)
Hazai eredmények
ismertetése a MON 8/0-r61

2004. aprilis 6. (BZBE)
— Géntechnologia
2005-2006 (MTA) — |I:>
[ 2005. jimius 8. ] <4‘

2006. november 22.
(10. GMO-Kerekasztal)
Elségenerdcios GM-nov.

Mindentudds Egyeteme
— az EFSA elutasitja az indoklast

— a kornyezetvédelmi tarca

2006. november 26. (MTA) ::> 4 2006 (I’'Harmattan)
Akadémikusok nyilt levele : Mezdgazdasagi
a képviseldkhoz 2007 iebryAn 20, dkotoxikologia

— Kornyezetvédelmi Miniszterek
Tanacsa leszavazza az EFSA-t

— a magyar moratoriumot

2008. jalius 11.
2008. szeptember 25. — az EFSA elutasitja az indoklast
(Agroforum, FVM) — GM

moratorium, de meddig?

:> 2009. marcius 2.
—az EU Kérnyezetvédelmi Tanacsa

leszavazza az EFSA-t

2011 (MOMB)
...a megitélés
magyarorszagi hdttere

2011 (BZBE, PPBA)
— Magyar feheér konyv

q

-28-


http://www.agrarszektor.hu/novenytermesztes/egyeb/gmo-tiltas_sulyos_karteritesi_perek_is_johetnek.5059.html
http://www.zoldbiotech.hu/cikk/300-2015-M-jus-J-nius
http://mno.hu/magyar_nemzet_magazin/acelos-fajtak-1298011

bioKontroll, 7. évfolyam, 1. szam

RIPORT

Beszamold

a Talajok Nemzetkozi Eve alkalmabél rendezett konferenciarél

Az ,Egészséges talajok az egészséges élet-
ért”ciml konferencidnak 2015. marcius 9-én a
Foldmlivelésiigyi Minisztérium (FM) Dardnyi
Ignac terme adott otthont. Az ENSZ 68. Kbz-
gylilése 2015-6t a Talajok Nemzetkdzi Evének,
december 5-ét pedig a Talaj Vildgnapjanak
nyilvanitotta.

A koszont6k és a 11 el6adas tobb aspektusbdl
vilagitott ra arra, hogy a talaj az élet korforga-
sanak az alapja, amint azt a konferencia
mottdja: ,Erték a talpad alatt!” is aldhuzta.

A konferenciat Szalkai Gabor az FM Elelmi-
szerlanc-feligyeleti F6osztdly helyettes veze-
t6je nyitotta meg, aki egyben a délelétti szek-
cié levezet6 elnoke is volt.

A megnyitd utdn Fazekas Sandor foldmdvelés-
tgyi miniszter koszontGje kovetkezett. Minisz-
ter ur felhivta a figyelmet, hogy a jé min&ség
term6fold a jo mindségl élelmiszer alapfelté-
tele, mely elképzelhetetlen a termétalaj tuda-
tos védelme nélkiil. A talaj az egyik legfonto-
sabb nemzeti kincsiink, a tdrca minden olyan
kezdeményezést tamogat, mely a termdtala-
jokkal kapcsolatos ismeretek bdvitésére, a
gazdak felkészitésére iranyul.

Vladimir Rakhmanin, a FAO eurdpai és kdzép-
azsiai regionalis képvisel6je beszédében hang-
sulyozta a vilag élelmezésében mennyire fon-
tos szerepet tolt be a talaj, mert egészséges
élelmiszert csak okoldgiailag jé allapotu tala-
jokon keresztil allithatunk elS, hiszen a talaj
az élelmiszerldnc elsé lancszeme. A FAO koor-
dinadlasaban 2015-ben szdmos, rangos ese-
ményre hivta fel a figyelmet.

A konferencia meghivott diszvendégei Gy6rffy
Balazs, Nemzeti Agrargazdasagi Kamara elno-
ke; Marai Géza, OGOKUSz elndke és Michéli
Erika, a Magyar Talajtani Tarsasag elndke.

Orémiiknek adtak hangot és kinyilvanitottak,
mennyire fontosnak tartjak a 2015. évi prog-
ramok szervezését, amelyek a kormdnyzati
szakemberek, tuddsok, a magyar gazddalkoddk
figyelmét felhivjak a kdrnyezetkimélé talaj- és
tdjhasznalatra.

A délel6tti el6adasok sordt Simon Attila Ist-
van, az FM kozigazgatdsi dllamtitkara nyitotta
meg. A term6fold mennyiségi védelmével és
az Uj foldforgalmi térvény végrehajtdsaval
Osszefliggésben elmondta, hogy Magyaror-
szag terlletének 48,4%-a termdéfold, mintegy
21%-a erdd, a muvelés aldl kivont teriilet ara-
nya 15,8%. Jelezte, hogy 2008-t6l, a gazdasagi
valsadg kezdete ota lecsokkent a termelésbdl
évente kivont terilet nagysaga. A terméfoldet
elsGsorban az ipari és mezGgazdasagi beruha-
zasok veszik igénybe.

Dobi Balint, az FM Kornyezetmeg®&rzési F6osz-
taly vezetGje a fold, mint koérnyezeti elem véd-
elme cimmel megtartott el6adasaban adatso-
rokkal alatdmasztva elemezte az egyik legje-
lentdsebb kérnyezeti elemnek, a talaj mindsé-
gének védelmének fontossagat, tovabba emli-
tést tett a kdrmentesitési feladatokrdl is. Fel-
hivta a figyelmet a talajok szén-cikluson ke-
resztil betoltott szerepére, mely segiti a kli-
mavaltozas elleni kiizdelmet és az abban valé
alkalmazkodast. A vilag altal kibocsatott,
liveghdazhatast okozd szén-dioxid mennyiségé-
nek 10 %-at a talajok taroljak.

A délel6tti program zardsaként Szalkai Gabor,
az FM f6osztalyvezet6helyettese el6adasaban
kiemelte a talajvédelem jelentGs szerepét az
élelmiszerlancban, hiszen csak a tdpanyagban
jol ellatott talajokon, a kdrnyezet- és termé-
szetkimél6 technoldgidk segitségével jutha-
tunk egészséges élelmiszerhez. Bejelentette,
hogy a tarca tervezi elkésziteni a talajvédelmi

-290-



cselekvési tervet is.

A délutani szekciot Németh Tamas, az MTA
rendes tagja vezette le. Michéli Erika, a Ma-
gyar Foldtani Tarsasag elndke, egyetemi tanar
a talajok kornyezeti funkciordl tartott eld-
adast. A talaj fontos az élelmiszer és mads bio-
massza el6dllitasaban; élGhelylil szolgal a ta-
lajlakoé szervezetek szamdra; tapanyag és hul-
ladék anyagok korforgalmanak szintere; tarol-
ja, szdri és szolgaltatja a vizet; szerves szenet
kot meg és tdrol; kozeg az épitmények és a
kozlekedés szdmara; meg6rzi a foldtorténeti
és torténelmi emléket.

A levezet6 elnok, Németh Tamas a tapanyag-
utdnpdtlas alternativairdl szolé el6adasaban
elmondta, hogy talajainknak és novényeink-
nek sziikségiik van a terméhely — specifikus,
jol atgondolt precizids tdpanyag-utanpadtlasra.
Az ipari melléktermékek, a szennyviziszap
szantofoldi kihelyezése mellett emlitést tett a
komposztok szerepérél, melyek kedvezé ha-
tdssal lehetnek a talaj tdpanyag és szerves
anyag tartalmdanak novelésére.

Birkas Marta (Szent Istvan Egyetem) el6adasa-
ban a talajmivelés szerepét elemezte a ter-
mékenység és az élelmiszerbiztonsag fenntar-
tdsdban. Felszinformahoz alkalmazkodé talaj-
mvelés és novénytermesztés valasztasaval
megel6zhet6 az erdzid kialakulasa. A talaj- és
kornyezetkimél6 muvelési rendszerek kozil az
adott terméhelyre legalkalmasabb technoldgi-
at célszer( kivalasztani. A termesztendd nové-
nyek korének, terméteriiletének meghataro-
zasa ugyancsak fontos.

Varallyay Gyorgy a talajok nedvességtarold
képességének szerepe a klimavaltozas kihiva-
sainak tompitdsdban cim( el6adasaban rdmu-
tatott arra, hogy az orszag legnagyobb kapaci-
tdsu természetes viztardzdja a talaj. A klima-
valtozds-progndzisok szerint a szélsGséges
id6jarasi és vizhaztartasi helyzetek (arviz, bel-
viz, aszaly) valdszinlisége, gyakorisaga, idétar-
tama novekszik, sajnos szamolni kell ennek
karos kovetkezményeivel. Egy egészséges talaj
kb. 3750 t/ha viz tarolasara képes, a Foldunk
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vizeinek 0,01%-4t a talajok taroljak, igy a tala-
joknak az arvizekkel és aszalyokkal szembeni
védekezésben kiemelt szerepik van.

Palmai Ottd, az Agrarkemizaldsi Tarsasag elno-
ke tiszta talajok az egészséges élelmiszerért
cim( el6adasaban rdvilagitott arra, hogy ha-
zankban a mez8gazdasag intenzifikdlasa kb.
10-15 évvel kés6bb kezdddott, majd 1990-tSl
extenzivebbé valt.

Maucha Gergely, a Foldmérési és tavérzékelé-
si Intézet osztalyvezetdje a foldhasznalati val-
tozdsok és a talajfedés tendencidi cimmel
megtartott el6adasaban arrél szamolt be,
hogy a 2000-2006 kozotti idGszakban elkészilt
leltdr szerint Magyarorszag teriletének 2,68%
-an valtozott meg a foldfelszin boritasa. Ez
évente azt jelenti, hogy korilbelll egy atlagos
méretl magyar megye egytizedének megfele-
6 terileten, tdj szinten is jelent6s valtozas
kovetkezett be.

Mindszenty Andrea (ELTE) a mult talajban 6r-
z6tt emlékeinek tanulsagai cimmel tartott el6-
addsaban arra mutatott ra, hogy a talaj felté-
telesen megujulé természeti er6forras, mind-
Ossze 10 cm talajréteg 2000 év alatt alakul ki,
viszont 1 év alatt 24 millidrd tonnanyi talaj
pusztul el a bolygénkon.

Farkas Laszl6 a tudas alapu talajkimélé gazdal-
kodas a gyakorlatban cimmel megtartott el6-
addsaban ramutatott a preciziés névényvédel-
mi és tapanyag utdnpodtldsi modszerek alkal-
mazasaval hogyan érhet6k el magas novény-
termesztési hozamok, minél kisebb koérnye-
zetterheléssel.

Németh Tamas a konferencia zardsaként fel-
hivta a dontéshozok figyelmét arra, hogy az
agraragazat kutatdsi, fejlesztési forrasai az
elmult 5-10 évben fokozatosan csokkentek,
gyakorlatilag mara az OTKA alap-, (felfedezd)
kutatdsokat tamogatd palyazaton kivil nincs
hazai KFI palyazati forras. Sajnos az allami
koltségvetésbdl KFl-re fordithatd tamogatasi
lehetGségek is fokozatosan csokkentek.

Juracsek Judit
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RIPORT

»GMO-k Magyarorszagon és Europaban — merre tovabb?” FM-
rendezvény a 2015-6s OMEK-on

Szombat, 2015. szeptember 26. EsG, irtdzatos
kozlekedési dugék. A rendezvényre a GMO-
Kerekasztal tagjai sem kaptak meghivot. A
szervez6k azt hiresztelték, hogy a 60 f6s te-
rem mar az elsé nap betelt. Kellemetlen leve-
lezés utan, amelyben el6sz6r — mint mast is a
,Borfogyasztok: XXI. szazad kommunikacios
csatornai — avagy hogyan tudjuk sikeresen
megszolitani a borfogyasztékat?” konferencia-
ra regisztraltak be, majd el6z6 nap mégis kap-
tam helyes regisztracios visszaigazolast. A koz-
lekedés miatt husz perc késéssel érkezem, de
a rendezvényt még nem kezdték el, a terem
szinte lres. A ,B” pavilon osztott terme 130
Ul6helyes. Benne kezdéskor az 5 f6s elnokség-
gel szemben csak 16 résztvevd Ul. Ez a nap
folyaman 20-30 kozott ingadozik, vagyis a te-
rem kétharmada végig Ures. Nincs a teremben
névényi géntechnolégus (MTA SzBK), nemesi-
t6 (MTA ATK), kérnyezettudomanyokat (NAIK
AKK) reprezentdlé sem. Nem jelent meg a
GEVB és a GMO-Kerekasztal sem.

Els6ként Ko6rosi Levente (FM) a szakpolitika
fejleményeir6l beszél. Szigorodd jogszabalyi
koriilményeket emlit, ebben a biinteté tor-
vénykonyv mdodositdsat, a rendszeres hatdsagi
ellenérzéseket és most a ,,GMO-mentes” ka-
tegoria jogszabalyi hatterének kidolgozasat. A
minisztérium eredményeként emliti az OMEK
2011-2013-as, vagy a GMO Roadshow 2012-
2013 rendezvényeit. A szambavétel azonban
még az allami szervezés( rendezvényeket ille-
téen is hianyos:

- 2001-ben lllés Zoltdn szervezte meg
(el6addk: Darvas, Fodor, Leskien, Mdra és
Vida) az els6 Parlamenti Nyilt Napokat
,Géntechnolégia a mez6gazdasagban”
cimmel;

- 2003-ban a Kornyezetvédelmi Minisztérium

rendezvénye volt a ,Biotechnoldgia és
kornyezetvédelem” (el6addk: Bakonyi,
Czepd, Darvas, Jekkel, Kiss J., Marialigeti,
Méra, Nagy D., Ori, Rodler, Roszik,
Schmuck, Szentey, Székely, Takacs-Santa,
Tombacz és Venetianer);

- 2005-ben volt az els6 OMEK GMO-iilés
(el6addk: Banati, Bedd, Darvas, Dudits és
Moéra) ,Génmddositasrél  sokoldalian:
kutatds, termelés, szabalyozds, kornyezet-
védelem”cimmel;

- 2006-ban a mez6gazdasagi tarca rendezvé-
nye volt a , Gondolkodva gazdalkodni? —
Beszélgetés a GMO-rél” (el6addk: Balazs,
Marton, Rodics és Székacs);

- 2006-ban az orszaggyllési bizottsagok és a
GMO-Kerekasztal k6z6s rendezvény volt a
,Mez6gazdasagi géntechnoldgia — Elsége-
neracios GM-novények” Parlamenti Nyilt
Napok rendezvény, amely a MON 810 ve-
tési moratériumat hazankban megalapoz-
ta (el6addk: Acs Sné, Angyén, Bagi, Bako-
nyi, Balla, Békési, Biré, Czepd, Darvas, Do-
molki, Fidrich, Font, Fisti Molnar, Heszky,
Horvath A., Graf, Jellen Sné, Lauber, Ma-
rai, Moéra, Pataki, Pasztor, Pusztai, Rodics,
Roszik, Ruthner, Székacs, Tanka, Toth |,
Vajda, Varga Z., Venetianer és Vértes);

- 2008-ban az FVM és a fajtatulajdonosok
szervezték a ,,GMO moratérium, de med-
dig?” cim(, az Agroférum altal tAmogatott
Ulést (el6addk: Bird, Bodor, Czepd, Heszky,
Pallagi, Pauk, Sagi, Venetianer és Vértes);

- 2011-ben az OMEK-on szervezték a
,Vitaférum a genetikailag mddositott szer-
vezetek szerepérél a mez6gazdasag-
ban” (el6addk: Acs Sné, Angyén, Barddcz,
Burgyan, Darvas, Gyorgyey, Heszky, Jakab,
Jenes és Toth I.);
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- 2013-ban a mezégazdasagi tarca az OMEK-
on szervezte a ,GMO-k gazdasagi és tarsa-
dalmi hatasai” (el6adok: Andorko, Barddcz,
Budai, Cserényi, Heszky, ifj. Hubai, Székacs,
Székely, Takacs G., Tomori és Vajda) ren-
dezvényét;

- 2014-ben az orszaggylilési bizottsdgok az
FVM-mel szervezték a ,Célkeresztben a
GMO-k mezG6gazdasagi felhasznala-
sa” (el6addk: Baktay, Barddcz, Bene, Béké-
si, Darvas, Gyorgyey, Heszky, ifj. Hubai,
K6rosi, Mora, Takacs G., Takacs-Santha,
Vajda) cim( Parlamenti Nyilt Napot.

K&rosi Levente sikerként emlitette, hogy Faze-
kas Sandor ,Szovetség a GMO-mentes Eurd-
paért” cimmel inditott el kezdeményezést.

Bartha Péter Istvan (FM) és Barddcz Zsuzsa
(FM) utdn Neszlényi Kalman (NEBIH) elSada-
sat hallgathattuk meg, amely az élelmiszere-
ink GM-ellen6rzése soran szerzett tapasztala-
taikrél szamolt be. 2008-2014 kozo6tt mintegy
2.000 mintat vizsgaltak. Ezek kozott jeldlésko-
teles (0,9% folotti) egy sem akadt. Az 6sszesen
1.429 széjamintdban évenként valtozdéan 5-
22% 0,1-0,9% GM-tartalmat mértek. Az im-
port szdjatermékek mintegy 20%-a GM-
pozitiv, mindez a felvagottakra és huskrémek-
re vonatkoztatva 25-54%. A legmagasabb ér-
téket 2014-ben mérték. Az import kukoricak-
ban 1-15% minta volt GM-pozitiv (pattogatni
vald kukorica és kukoricapelyhek), vagyis a
hazai élelmiszerekben jelen van a GM-széja és
GM-kukorica, de jelolési kotelezettség alatt.

Tomori Balazs (Greenpeace) utan Ujj Zsuzsan-
na (FM) a ,GMO-mentes” jelolésrél tartott
el6adast. Ezt a jelolést 1998-ban Ausztria ve-
zette be. Belgium és Svédorszag — félrevezetd
volta miatt — tiltja ezt a jel6lési format. A hazai
jelolés Onkéntes természetl lesz. Az egyes
allatokat illet6en atallasi idét terveznek beve-
zetni: szarvasmarha huds — 12 hénap; tej — 6
honap; sertés, pulyka, tyuk — 3 hénap; tojas —
6 hét. Méhészetek esetében 5,5 kilométeres
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korzetben kell biztositani a GM-novényektdl
vald mentességet.

Kruppa Bertalan (AKI) a ,GMO-mentes” élel-
miszerek piacarol beszélt, kiemelten a szdja-
rol. A vildg 111 millidrd hektaros széjater-
meszt§ terlletének csak 18%-an termeszte-
nek ma ,,GMO-mentes” széjat. Eurépaba Bra-
zilia és India szallit be. Az eurdpai 35 millié
tonna felhasznalassal szemben csak 6 millié
tonna terem meg. A széjafelhaszndlas 21%-a a
baromfi/tojas, 9%-a a szarvasmarha/tej és 5%
-a a sertés agazatban kerul felhasznalasra. A
,GMO-mentes” szdja feldra atlagban +20%.
Mindez baromfinal 13%-os, sertésnél 10%-os,
mig tejnél a koltségek 5%-os emelkedésével
jar egylitt.

Bene Zoltan (Karintia Kft) a hazai ,GMO-
mentes” széjatermesztés lehetfségeirdl be-
szélt. A szdjatermeszt6k ma termesztéshez
kothetd 50-55 eFt/ha és a ,,z6ldités” program-
ban 25 eFt/ha tamogatashoz juthatnak. Ennek
kovetkezménye, hogy a szbja vetésteriilete a
42 ezerr6l, mara 77 ezerre emelkedett.

Baktay Borbala (NO6DiK) el6adasa utdan a maso-
dik vitaval zarult a taldlkozd. ZaszIés Tibor a
birésagi uton még be sem jegyzett ,,GMO-
mentes Mez8gazdasagért Egyesiilet” elndke
kétszer is hozzaszélt. Az egyesilet plakatja,
amely gabonatablat mutat be a vetitévaszon
mellett foglalt helyet. GM-buza/arpa/rozs do-
kumentacié azonban nincs az eurdpai engedé-
lyezési asztaldn. GM-takarmdny esetén a tap-
csatorna tevékenysége jelent6s tényezé, s
kozvetett hatdsokat még korantsem bizonyi-
tott az élettudomadny. A hazai jel6lés el6reve-
titi a termékdragulast.

Sajnalatosnak latom ismét — mint ez a kordb-
bi, a mez6gazdasdgi tdrca GMO Roadshow
rendezvényein mar megtortént — hogy rosszul
szervezett rendezvényen vettem részt, ahol az
érdemi megvitatds lehetdsége fel sem meril-
hetett.

(db)
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Kronika
MOTT konferenciakiadvany

(valogatas - 2015)

Egy- és haromhdnapos takarmanyozasi kisérlet MON 810 és DAS-59122
GM-tappal amuron (Ctenopharyngodon idella) — [N°1] Tomegmérés és
vérkémia

Darvas Béla,’ Pasaréti Gyula,® Cséffdn Tamds,® Gyurcsé Gergé,

sz Q

Vajdovich Péter,”

Szabé Bernadett,” Baska Ferenc,® Simon LdszI6,® Bénéti Hajnalka,® Takdcs Eszter,’
Klatyik Szandra,® Fejes Agnes,” Juracsek Judit,” Magyarésy Baldzs,? Ardé LdszI6® és
Székdcs Andrads®

*NAIK Agrar-kérnyezettudomanyi Kutatdintézet,

Budapest; °SzIE AOTK Kérélettani és Onkoldgiai

Tanszék, Budapest; °SzIE AOTK Patoldgiai Tanszék, Budapest; INAIK Halaszati Kutatointézet, Szarvas

A szaritott levelekbsl (MON 810 — M, MON
810 kozel izogenikus — Mi, DAS-59122 — D,
szudanifld — Sz) készitett tap kazein, voros szu-
nyog, zselatin, kukoricakeményité mellett asz-
korbinsavat és egyéb vitaminokat (Jolovit)
tartalmazott. A visszaduzzasztott névényi 6sz-
szetevl a tap ~30%-anak felelt meg. A vizsga-
latainkban haszndlt, a kukorica-bibenyulas
kezdetén (R1-fazis) gydjtott levél nagysag-
renddel tobb CrylAb-toxint tartalmaz (~10-50
ug/g), mint a szem (~1 pg/g).' A DAS-59122-
nél a Cry34Ab1-/Cry35Abl-toxinok mennyisé-
gei a levélben szintén magasabbak (~80/50 és
~75/1 pg/g levélben és szemben).” igy a keze-
lések jelent6s Cry-toxinterheléssel jartak. Ha-
rom kissé eltéré testtomeg(i (atlag: ~25-26 g/
egyed — A, ~27-28 g/egyed — K és ~31-32 g/
egyed — N), 11 hdénapos amurcsapatokkal
kezdtlink parhuzamos kisérleteket. Az allato-
kat elSkisérletben (6-10 hdénapos kor) cik-
lopsz, sérak, vizibolha és voros szunyog, vala-
mint valtozé (5-40%) algatartalmua (Spirulina
sp.) lemezes tapon, majd hinaron (Najas sp.)
szoktattuk ra a Mi tapra. Egy-egy 200 literes
akvariumba (tulszlirés, heti 20%-os vizcsere)
20 halat helyeztiink, ebbél az els6 hdnap utén

10-et dolgoztunk fel. A testtomeg értékeket
nagysagrendi sorrendbe rendeztiik a valtozas
kovetéséhez. ANOVA és Tukey-/Spjotvoll-
Stoline tesztekkel értékeltiik az adatokat.A
boncolds minden csoportban (A, K és N) su-
lyos (40-60%) Bothriocephalus acheliognathi
galandférgességet (atlagosan 4-10 db/allat)
mutatott ki. Taptol flggé fertbzottség-
kilonbség nem alakult ki. A testtomeg az ete-
tés alatt nem valtozott (-2 - +2 g/éllat) jelen-
tésen. Az els6 hdnapban az A-csoportban a
szudanifl etetése csokkenéssel (—4,93+2,49 g)
jart, ami mérsékeltebb volt a galandférgesek-
nél (-2,53+2,14 g).

A 3. hénapra a fert6zetlenek (-3,66+0,85 g) és
fert6zottek (—4,06+1,48 g) is visszamaradtak.
MON 810 etetésekor a hasliregi szervek to-
megében, az N-csoportban szignifikans k-
[6nbséget mértiink a fert6zetlen (1,49+0,17 g)
és a galandférges egyedek (2,29+0,49 g) ko-
z06tt. A 3-hdnapos etetési kisérlet végére nem
fordult el pusztulds annak ellenére, hogy a
galandférgesség hatdsara karosult a bélnyal-
kahartya, ami a Cry-toxinfehérjék belépését
segithette a szervezetbe. A vérplazma kémiai
paramétereinek mérése azt igazolta, hogy az

Székdacs et al. (2010) Environ. Toxiol. Chem. 29: 182-190; Székécs et al. (2010) Anal. Bioanal. Chem. 396: 2203-
2211; Székacs et al. (2012) Food Agric. Immunol. 23: 99-121.
’EPA (2010) DAS-59122 BRAD. PC Code: 006490; Takacs et al. (2012) IOBC Bull. 73: 121-132.
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http://www3.epa.gov/pesticides/chem_search/reg_actions/pip/cry3435ab1-brad.pdf

els6é hdonap utdn a maj allapotara utald epesav
-koncentrdcié az A-csoportban a galandférges
Mi tappal etetettek esetében volt szignifikan-
san magasabb (33,20%+17,51 pmol/l) a nem
fert6zottekhez képest (10,07+2,77 umol/l). Az
AST- (~50-200 U/l) és az ALT-értékekben (~1-
11 U/l) nem mutattunk ki jelentds kiilénbsé-
geket. A stressz jelzésére haszndlt fruktézamin
-értékek (~150-250 umol/l) egyik csoportban
sem voltak elkiilonitheték. A 3. hénap utan az
N-csoportban a MON 810 kezelésben az albu-
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min- (8,19+0,88 g/l), az anorganikus foszfat-

(2,75+0,35 mmol/l) és a Ca-tartalom
(2,2610,19 mmol/l) szignifikansan alacso-
nyabb volt, mint a Mi-ben (sorrendben:

9,21+0,88; 3,13+0,22; 2,52+0,18). Nem volt
kimutathatd eltérés a triglicerid (~2-3 mmol/l)
és koleszterin (~3-6 mmol/l) adatok kozott.

Kulcsszavak: Darvas Béla, Pasaréti Gyula, Cséffan Tamas, Gyur-
cs6 Gerg8, Vajdovich Péter, Baska Ferenc, MON 810, DAS-
59122, Ctenopharyngodon idella, Bothriocephalus acheliognat-
hi

Balatoni és dunai biofilmek (kék-, z6ld-, kovaalga) reakcidja Roundup
készitményre és Gsszetevéire (glyphosate, POEA)?

Klatyik Szandra,™® Féldi Angéla,® Acs Eva,“® Cséffdn Tamds,” Pasaréti Gyula,® Mértl
Madria,® Takdcs Eszter,” Bohus Péter,® Székdcs Andrds® és Darvas Béla™*

*NAIK Agrar-kérnyezettudomanyi Kutatdintézet, Budapest; °Szent Istvan Egyetem BTDI, Goddll&;
“ELTE KDI, Budapest; “MTA Okoldgiai Kutatokézpont DKI, Budapest; SLamberti SpA, Albizzate,
Olaszorszag

A novényvédelemben alkalmazott formulacids
segédanyagokat sokadig inaktivnak mindsi-
tették. A piacvezeté gyomirtdszer-hatdanyag,
a glyphosate, illetve az azt tartalmazé készit-
mények formazasa soran alkalmazott polieto-
xilalt faggydaminok (POEA) esetében viszont
szamos esetben igazoltak a POEA 6nallé toxi-
citasat.” A biofilmek fontos szerepet jatszanak
a vizi 6koszisztémak biogeokémiai ciklusaiban,
és mivel a biofilm-koz6sségek jelent6s részét
kiilonboz6 fotoautotréf bentikus algafajok
alkotjak, igy a herbicidek biofilmekre gyako-
rolt hatasainak vizsgalata kilonos figyelmet
érdemel.®

Vizsgalataink soran tavasszal, két viztestben —
Duna, Zo6ld-sziget (47.481641, 19.057645) és
Balaton, Tihanyi-6bol (46.914190, 17.892916)
— 6 héten keresztil sajat fejlesztés, AKK-1
(Cséffan, Darvas és Pasaréti) tipusu bdjas szer-
kezeteken elhelyezett Uveglapokon biofilmet
novesztettlink. Az Uveglapokat, amelyek egyik

oldalon homokfuvott, a masik oldalon sima
fellletlek voltak, laboratériumi koriilmények
kozott a bdja helyérél szarmazo, vizzel feltol-
tott akvariumokban helyeztiik el, ahol 6 héten
keresztil a kontrollegységen kiviil az akvariu-
mok vizét 100 pg/l glyphosate-tal, illetve a
valasztott ddzissal ekvivalens mennyiségi
RouNnDuP-pal vagy POEA-val szennyeztiik. A 6.
hétt6l a dozist 1000 pg/l glyphosate-
ekvivalens kezelésekre emeltiik. Az akvariu-
mokban biztositottuk a megfelel§ vizkeringe-
tést, megvilagitast (15:9 vilagos-sotét perio-
dusok), hémérsékletet (22+2°C), és a rendsze-
res vizcserét. A kontroll és kezelt biofilmekben
a kova-, kék- és zoldalgafajok 6sszetételét bbe
Moldaenke BentoTorch algafaklyaval hataroz-
tuk meg. A kiugrd értékeket Grubbs-teszttel
kizartuk, a kezelések hatasat ANOVA, Tukey-
és Spjotvoll- Stoline-tesztekkel vizsgdltuk. A
hatékonysagot Henderson-Tilton-képlettel
hataroztuk meg.

3A vizsgalatokat az OTKA K 109865 (2013-2017) tamogatja.
“székacs et al. (2014) World Acad. Sci. Eng. Technol. 87: 213-218; Mesnage et al. (2014) Biomed. Res. Int. 179691,

doi: 10.1155/2014/179691

Characklis, W. G. & Marshall, K. C. (1990) Biofilms. John Wiley & Sons, New York
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Az liveglapokon 6 hét alatt egyenletes, tulnyo-
mo tobbségében kovaalga fajokat tartalmazd
biofilmréteg alakult ki. Az Gveglapok homok-
favott és sima felszind oldalai kdzott a 6 hetes
expozicié soran a kialakult bevonat dsszeveté-
sekor egyik esetben sem taldltunk szignifikdns
eltéréseket. A dunai és balatoni biofilm eltéré
érzékenység(i volt. A laboratdriumi kortlmé-
nyekhez a dunai biofilm jél alkalmazkodott, és
a kezeletlen kontroll folyamatosan gyarapo-
dott (1,9-r6 5,5 pg/cm?), mig a balatoniak
esetében (2,6-rél 1,5 pg/cm?) leépiilés volt
megfigyelhetd. A 100 ug/L glyphosate-ddzis 6
hét alatt a kékalgakon 30%, mig a kovaalgdkon
39% hatékonysagot mutatott a dunai biofil-
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mekben, mig a Roundup hatékonysaga joval
ez alatt maradt. A meghatdrozott értékek a
ddzis emelésével nem valtoztak. A balatoni
biofilm csak 2 hétig volt statisztikai szempont-
bdl értékelhetd. Ebben a 100 ug/L glyphosate-
ekvivalens Roundup hatékonysaga kékalgdkon
31%, mig kovaalgakon 20% volt. A POEA nega-
tiv hatadsat egyik esetben sem észleltiik, vi-
szont a vilagszerte mérhetd glyphosate-
vizszennyezés a biofilmekben képes atrendez-
ni az algakozosségeket, ugyanis a dunai biofil-
mekben az érzékenyebb kova- és kékalgafajok
helyét fonalas z6ldalga fajok vették at.

Kulcsszavak: Klatyik Szandra, Foldi Angéla, Acs Eva, Bohus

Péter, Székacs Andras, Darvas Béla, algafilm, Roundup, glypho-
sate, POEA

Invertaz és katalaz aktivitas kapcsolata a talaj toxikus elemtartalmaval
11 évi rendszeres szennyviziszap komposzt alkalmazas utan

Makddi Marianna, Aranyos Tibor, Demeter Ibolya, Fehér Bernadett és

Tomdcsik Attila
Debreceni Egyetem ATK Nyiregyhazi Kutatdintézet, Nyiregyhaza

Talajaink szervesanyag tartalma az intenziv
gazdalkoddas hatdsara folyamatosan csokken
és az egyik legfontosabb degradacios folya-
matta valt. A kilonb6z6 minéségli szerves
anyagok részt vesznek a talaj megfelel6 szer-
kezetének és jo vizhdaztartdsanak kialakitasa-
ban, a megfelel6 tapanyag-ellatottsag biztosi-
tasaban.® A strukturalt szerves anyag bevitele
a hagyomanyos agrotechnika sordn elenged-
hetetlen. A régen megfelel6 mennyiségben
rendelkezésre all6 almos istallétragya poétlasa-
ra ma fel kell haszndlni a szervesanyag tartal-
mu hulladékokat, igy a kommunalis szennyviz-
iszapot, de els6sorban az abbdl készilt kom-
posztokat is, amelyek nehézfém, toxikus elem
feldusulast okozhatnak.

A DE ATK Nyiregyhazi Kutatéintézetében 2003
Ota fenntartott tartamkisérletben vizsgaljuk a
NYiIRKOMPOSZT néven termésndvel6 anyag-
ként engedélyeztetett komposzt rendszeres,

®Lal, R. (2005) Soil & Tillage Research 81: 137-142.

"Mikanova, O. et al. (2001) Rostlinna Vyroba 47: 117-122.

harom évenkénti felhasznaldsat 9, 18 és 27 t/
ha dozisban, 6t ismétlésben, a kezeletlen
kontroll parcelldhoz viszonyitva. A 12 x 18 m-
es parcellakban tritikalé, kukorica és zoldbor-
so tesztnovényeket vetiink kiteritett vetésfor-
goban. Talajmintat minden év szeptemberé-
ben a 0-30 és 30-60 cm-es talajrétegekbdl
gydjtiink. A szitalt (2 mm) mintakat a mikrobi-
oldgiai vizsgalatok elStt fagyasztjuk, a kémiai
vizsgalatokig légszdraz allapotban tartjuk. A
mintdkbdl mértiik az invertaz aktivitast,” a
mintdkhoz adott szachardz bontdsabdl szar-
mazo glikdz mennyiségével jellemezve azt. A
katalaz aktivitasat az MSZ-08-1721/4-1986
szabvany szerint, a hidrogén-peroxid bontdasa-
bdl szarmazé O, mennyiségének mérésével
hataroztuk meg. A talaj toxikus elem tartal-
mat (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Se, Pb, Zn)
az MSZ-08-0012 és MSZ-08-1744 szabvanyok
megfelel6 fejezetei szerint mérték.
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A tartamkisérlet 11. évében a toxikus elemtar-
talomban szignifikdans névekedés csak a mo-
libdén (Mo) elemnél volt kimutathaté a 0-30
cm-es talajrétegben minden kezelésnél, a 30-
60 cm-es talajrétegben a 27 t/ha-os ddzisnal.
A kontrollban 0,298 ppm, a kezelésekben
0,441-0,569 ppm volt a Mo koncentracidja a
fels6 rétegben, mig az alséban 0,386 és 0,376-
0,536 ppm. A tobbi toxikus elem a&ltaldban
gyenge negativ kdlcsonhatasban volt a talaj
kémhatasdval, ami a komposztkezelés hatdsa-
ra folyamatosan novekvd tendenciat mutat
pH (H,0) 5,57-r6l 6,72-7,40 értékekre a felsé
rétegben. A vizsgalt enzimek aktivitdsa mind-
két talajrétegben nétt a kezelt parcelldkban, a
fels6 rétegben az aktivitds (0,296-0,378 mg
glikdz/g talaj és 1,306-2,262 mg 0,/g talaj)
kb. duplaja a mélyebb rétegének (0,192-0,319
mg gliikdz/g talaj és 0,547-0,908 mg O,/g ta-
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laj). A mért aktivitas értékek mindkét talajré-
tegben gyenge pozitiv korrelacidban (0-30 cm-
es réteg: 0,301-0,633; 30-60 cm-es réteg:
0,325-0,496) voltak a toxikus elemekkel, ami
arra utal, hogy a kontrollhoz képest mért né-
hany %-os koncentracidvaltozas inkabb ser-
kent6leg, mint gatldlag hatott a mért enzimek
aktivitasara.

A rendszeresen kijuttatott komposztok hata-
sara 12 év utdn nem tapasztaltuk a toxikus
elemtartalom novekedését, a szennyviziszap
komposzt felhasznalhaté a talaj mikrobioldgiai
folyamatainak a serkentésére, ezaltal a termé-
kenység javitdsara az adott homoktalajon,
amely szerves anyagokban igen szegény.
Kulcsszavak: Makadi Marianna, Aranyos Tibor, Demeter Ibolya,

Fehér Bernadett, Tomdcsik Attila, szennyviziszap komposzt,
invertaz, katalaz

Thiacloprid felszivodasa és megjelenése a kukorica guttacios
folyadékaban®
Mértl Mdria,” Juracsek Judit,® Magor Csilla,® Darvas Béla,? Vehovszky Agnes,®

Gyéri Janos® és Székdcs Andrds®

*NAIK Agrar-kérnyezettudomanyi Kutatdintézet; "MTA OK BLI Kérnyezet-toxikolégiai Munkacsoport,
Tihany

Az EU 2013-ban megszigoritotta harom neoni-
kotinoid hatéanyag felhaszndalasat és a veszé-
lyekre tekintettel felfliggesztette csavazo szer-
ként torténé alkalmazdsuk engedélyét. A ko-
rabban elterjedten haszndlt thiamethoxam
(TMX) és clothianidin (CLO) helyett a méhekre
kevésbé toxikus, szintén neonikotinoid thiac-
loprid (TCL) rovarol6szer-hatéanyag alkalmaz-
hatd. Felszivodd hatdsu szerként megjelennek
a novényi nedvben, talajban perzisztensek, és
jo vizoldhatésaguk miatt felszini vizek szeny-
nyezdiként is detektalhaték.” A xilém nedv
eredet(i guttacioés folyadék is tartalmazza a
neonikotinoid hatéanyagokat a méhekre ve-

8Munkénkat az OTKA K112978 program tamogatta.
°Goulson, D. (2013) J. Applied Ecology 50 (4): 977-987.

, s .z 1
szélyes koncentracidban.™®

Jelenlegi munkdnkban a TCL hatdanyag felszi-
vodasat és megjelenését vizsgaltuk a kukorica
guttacids cseppjeiben. Vizsgalatainkban kétfé-
le, egy egyedileg csavazott és egy kereskedel-
mi forrdsbél szarmazdé vet6magot hasznal-
tunk. Utébbinal a haszndlt csdvazd szer TCL
hatéanyag mellett triticonazol, metalaxy! fel-
szivddd gombadlé szereket és fludioxonil kon-
takt hatasu fungicidet is tartalmazott, melyek

sz

sz

elvalasztast kovet6 UV-detektalassal hataroz-
tuk meg.

OGirolami, V. et al. (2009) J. Econ. Entomol. 102 (5): 1808-1815.
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Szabadféldon és laboratériumi koridlmények
kozott nevelt novényekrdl gydjtottik a gutta-
cios cseppeket a levelek csucsardl. ElGszor
egyedileg, az elGirtnal kisebb ddézissal (0,054
mg/mag) csavazott magrdl kelt kukoricat vizs-
galtunk laboratdriumi korilmények kozott. A
kelés utan eleinte jellemz&en néhany pg/mi
szintet hatdroztunk meg. Még az 6todik héten
is 0,31 és 0,56 pg/ml kozotti értékeket mér-
tlink. Ezutan Osszehasonlitottuk az el6irt do-
zissal (1 mg/mag) kezelt magvakat az egyedi-
leg csavazott magvakkal. A laborban kelt no-
vények guttacios cseppjeiben az elGirt adaggal
csavazott kukoricdknal egy héten keresztil
100 pg/ml feletti szinteket mértunk, a legna-
gyobb érték 250 pg/ml koril volt, majd gyor-
san lecsokkent a kimutatasi hatar ala. A par-
huzamos (Ultetvényen 14,7 pg/ml a legna-
gyobb szint és jellemz6en néhany pg/ml volt a
TCL hatéanyag koncentracidja.

A kereskedelmi forgalombdl beszerzett csava-
zott vetémagrol kelt kukoricandvény guttacios
cseppjeiben a TCL az ultetés utan mintegy 5
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héttel is mennyiségileg meghatarozhatd kon-
centraciéban volt jelen, és mintegy 2 hétig
magas szintet ért el. Néhany kiugrd értéktdl
(60, 91 és 83 pg/ml) eltekintve mintegy 50 pg/
ml szintig emelkedett a TCL koncentracidja,
majd fokozatosan pg/ml nagysagrend ala
csokkent. Ebben a periédusban volt mérheté
jellemz&en néhany pg/ml szinten a tritico-
nazol és a metalaxyl, de a felszivdddé gomba-
0l6 szerek koncentracidja rendre jéval kisebb
egymas mellé Ultetett TCL és TMX vagy CLO
hatéanyaggal csdvazott, vagy csavazatlan
magvakroél kelt kukoricdkon tanulmanyoztuk.
A csavazatlan kukoricak guttacids folyadéka-
ban mérheté hatdanyagszint 2 hét utan ha-
sonléva valt a TCL hatdanyaggal csdvazott
magrol kelt novényeknél mérhetd szintekkel
(<30 pg/ml). A kétféle moédon csavazott mag-
vakndl is jelent6s az atszennyezés, melynek
mértékében a hatdanyagok vizoldhatdsdga a
meghatdrozo.

Kulcsszavak: Mértl Maria, Darvas Béla, Vehovszky Agnes, Gyéri
Janos, Székacs Andras, neonikotinoid, thiacloprid, guttacié

Hazai anyatej mintak aflatoxin M1 tartalmanak vizsgalata™

Szabé Istvdn,® Zanker Angéla,® Pentelényi Kldra® és Kriszt Baldzs®

SzIE MKK, Kérnyezetvédelmi és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék, Godolls; *Semmelweis Egyetem,
Genomika Medicina és Ritka Betegségek Intézete, Budapest

Az aflatoxinok (AF) penészgombak altal ter-
melt rakkelt6 hatdssal rendelkezé masodlagos
metabolitok. Toxikus hatdsukon tul kérnyezeti
jelent6ségliket noveli, hogy vilagszerte veszé-
lyeztetik az élelmiszerbiztonsagot, hiszen az
Aspergillus fajok altal termelt aflatoxin B1
(AFB1) citotoxikus, mutagén és karcinogén
hatassal is rendelkezik."

A toxinok képz6dését a gombakat ért kornye-
zeti valtozasok idézik el6 (stressz vegyiletek).

Az Aspergillus gombanemzetség tagjainak to-
xintermelS képessége igy szoros Osszefliggés-
ben van a klimatikus viszonyokkal. A klimaval-
tozas egyik hozadéka, hogy az aflatoxinok,
mint jelent6s kornyezet- és humanegészség-
Ugyi kockazatot jelenté mikotoxinok megjele-
nése mar valds veszélyt jelent Eurdpa déli és
keleti végein is, s6t — a legljabb kutatasi ered-
mények alapjan — mar hazankban is egészsé-
giinket fenyegetd veszélyforrassa valt. >

Mkutatasunk a KTIA_AIK_12-1-2013-0017, Bioklima pélyézat, valamint a SzIE Kutatd Kari Kivaldsagi Témogatds —

9878/2015/FEKUT segitségével valosult meg.
2|ARC (1993) IARC Monographs 56: 245-395.

3Battilani et al. (2012) Scientific report submitted to EFSA 122-123.

“Dobolyi et al. (2013) Acta Alimentria 42: 451-459.
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Ezt igazolja, hogy az elmult években az élelmi-
szer- és takarmanybiztonsagi gyorsriasztasi
rendszerben (RASSF) szamos, f6ként hazai
nyers tehéntej mintak aflatoxin M1 (AFM1)
érintettségét érintd riasztds sziiletett. Az allati
szervezetben ugyanis az AFB1 AFM1-¢é alakul-
hat. Az AFM1 ugyan kevésbé kockazatos, mint
az AFB1, de maj és DNS karositd tulajdonsdgai
ismertek, illetve az IARC lehetséges rakkelts-
ként tartja nyilvan (2B). Fentiek alapjan kije-
lenthetd, hogy a hazai aflatoxin probléma egy-
re fontosabb takarmany- és élelmiszerbizton-
sagi kérdéseket vet fel.

Az AFB1 az emberi szervezetben is képes
AFM1-é alakulni és igy a toxin, kitettség ese-
tén, kimutathaté human mintakbdl (pl. vize-
let, anyatej) is. A toxinok megjelenésének ko-
molyabban kitett térségekben (Kozel-Kelet,
Afrika stb.) szamos publikacié foglalkozik az
AFM1 el6fordulds vizsgdlataval anyatejben,
amelyek sok esetben mutatnak ki jelent8s
toxin érintettséget a vizsgalt mintdknal.™>"’
Hazankban ez idaig ilyen kutatast nem végez-
tek.
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Fentiekbdl kovetkeztetve kutatdsunk sordn
napjainkig szdzndl tobb 6nkéntes magyar kis-
mama anyatejét gydjtottik be és vizsgdltuk
meg AFM1 tartalmat. A vizsgalatainkhoz nagy
teljesitmény(i folyadékkromatografias (HPLC)
modszert alkalmaztunk, a (vizsgalati matrix
miatt kis mértékben) modositott MSZ EN ISO
14501 szabvany elGirasait kovetve, 8 ng/l ki-
mutatasi hatarértékkel. Eredményeink alapjan
az altalunk elemzett anyatej mintdk egyike
sem tartalmazott AFM1 toxint a detektdlasi
hatdr feletti mennyiségben. Mddszeriinket
ezért mesterségesen (AFM1-el) elszennyezett
anyatej mintakkal is ellenériztiik, amely iga-
zolta a vizsgalatok helyességét. Kutatdsi ered-
ményeinket allapotfelmérésnek tekintjik,
amelyet kés6bb akar orszadgos monitorozassa
lehet fejleszteni, annak érdekében, hogy meg-
becsillhessiik, hogy a klimavaltozas kovetkez-
tében novekvd aflatoxin érintettség milyen
hatassal lehet a kismamak és a jov6 Ujszilott
nemzedékeinek egészségére.

Kulcsszavak: Szabd Istvan, Zanker Angéla, Pentelényi Klara,
Kriszt Balazs, klimavaltozas, aflatoxin M1, anyatej

N6vényvéddszer-maradékok hazai felszini vizekben: az elmdlt 25 év*®
Székdcs Andrds, Mortl Mdria és Darvas Béla

NAIK Agrar-kornyezettudomany Kutatdintézet, Budapest

Koérnyezetanalitikai laboratériumunk 1990 és
2015 kozott — kilonb6z6 monitorozasi projek-
tek keretében — 2000 feletti, hazai és szom-
szédos orszagokba nyuld vizgyljté teriiletek-
rél szarmazé felsziniviz-, talajviz- és nyers ivo-
vizminta elemzését végezte el. A vizsgalt id6-
szakokban a szennyezett — vagyis kimutatasi
hatar (KH) feletti koncentracidju novényvéds-
szer-maradékot tartalmazé — mintdk ardnya
esetenként riasztdan magas volt, dltaldban 2-
61%, még akdr természetvédelmi vagy rekrea-

>Adejumo et al. (2013) Food Chem. Toxicol. 56: 171-177.
®Gurbay et al. (2010) Food Chem. Toxicol. 48: 314-319.
Ysadeghi et al. (2006) Food Control 18: 1216-1218.

cios teriletekrél is, de volt olyan célzott min-
tazasi sor, amelyben szinte minden mintaban
taldltunk valamilyen novényvéddszer-
maradékot KH felett.

Vizszennyez6ként leggyakrabban a gyomirté
szerek jelentek meg, ami a felhasznalads adatai
alapjan sem meglepd. A megfigyelt névényvé-
d6szermaradék-szintek id&szakos alakuldsa jol
kovette a novényvédGszer-hasznalatot. A ki-
lencvenes évek legfébb diffuz felsziniviz-
szennyezGi a triazinok (atrazine, propisochlor),

18A vizsgalatokat — egyebek kozott —az OTKA K 109865 és K 112978 projektjei, valamint az EU-FP7-SEC-2012-1-312631

(SPICED) projekt tAmogattak.
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a klor-acetamidok (acetochlor, metolachlor)
és a fenoxi-ecetsavak (2,4-D, MCPA) voltak; az
ezredfordulé utan triazinok (atrazine, promet-
ryn, diazinon) és klor-acetamidok (acetochlor)
voltak; mig napjainkban — és a kimutatasi
technikak haladasaval — a glyphosate jelenik
meg. Az ezredforduldon (2002) két pontszerd
szennyez8 forrast azonositottunk: a korabbi
novényvéddszer-gyartd Balatonflizfé (Nitro-
kémia Ipartelepek) és Sajoecseg (Eszak-
Magyarorszagi Vegyimivek) régiokban, ahol
atrazine (15,6 ng/ml) és acetochlor (46,0 ng/
ml) riasztdan magas szinten jelentek meg.
Diffuz szennyez6ként f6ként az atrazine (0,5-
15 ng/ml), az acetochlor (0,02-6,3 ng/ml), a
metolachlor (0,001-56 ng/ml), a trifluralin (0,8
-10 ng/ml), a metribuzin (0,1-1 ng/ml) és a 2,4
-D (0,01-1 ng/ml) mutatkoztak. Esetenként
prometryn (0,1-10 ng/ml) és a terbutryn (0,01-
1 ng/ml) is kimutathatdk voltak. Napjainkban
hattérszennyez6ként két neonikotinoid hato-
anyag, a thiamethoxam és a clothianidin is
megjelent, melyek es6zések utdni técsakbdl,
pocsolydkbdl néha nagy koncentracidban is
(10-41 ng/ml) kimutathatdk voltak.

A novényvédbszer-maradékok kedvezétleniil
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befolyasoljdk a felsziniviz-min&séget, kilono-
sen, ha valamelyest vizoldhatd hatéanyagokat
(pl. acetochlor) alkalmaznak, melyek igy az
ivovizekre az EU 2006/118/EC Irdnyelvében
meghatarozott 0,1 ng/ml hatarérték feletti
koncentrdciéban is megjelenhetnek a nyers
ivovizben. Vizsgdlataink kiterjedtek a Duna-
menti vizbazis sebezhet6 pontjaira, a kavicsos
sz(irésd parti kutakra is. A nyers és vezetékes
ivovizben Verdcénél 2002-ben, Budapesten
2011-ben taldltunk acetochlor hatéanyagot.

A legtobb triazin herbicid és a klor-
acetamidok 2004 utan fokozatosan visszavo-
nasra keriltek, és ezzel parhuzamosan el6for-
dulasuk a felszini vizekben megritkult, mig a
forgalomban maradd hatdanyagok jelentek
meg vizszennyez6ként, mint példaul a — csu-
pan késébb visszavont — acetochlor. Emellett
a korlatozasok a — jelenleg tobb mint 30-féle
formazott készitmény hatdanyagaként forgal-
mazott — glyphosate egyeduralkoddva valasa-
hoz vezettek, amelyet tobb felszinivizminta-
ban jelent6sen az ivoviz-hatarérték feletti
koncentracidban (0,5-1 ng/ml) mutattunk ki.

Kulcsszavak: Székacs Andras, Mortl Maria, Darvas Béla, no-
vényvédGbszer-maradék, vizszennyezés, atrazine, 2,4-D, ace-
tochlor, glyphosate, neonikotinoid

Novendék amurok takarmanyozasi kisérletekhez (Fotd: Pasaréti Gyula)
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A félévenként megjelend ingyenesen elérhetd,
online (értsd open access) bioKontroll folydirat a
kornyezettudomany szakteriletérél tudoma-
nyos igényd magyar és angol nyelvi cikkeket és
hireket kozol. Ezek a kdrnyezet-analitika, az 6ko-
toxikoldgia, az alkalmazott 6koldgia, a dietétika,
a kornyezet-egészségligy, az okoldgiai novény-
termesztés és adllattenyésztés. Tudomanyos
szakcikként szerepelhet attekint6é tanulmany
(minireview) és kisérleti eredményeket leird
eredeti szakcikk. Orémmel vesziink informativ
rovid kozleményeket is. A lap publicisztikai irdso-
kat, konyvrecenzidkat, interjukat, konferenciais-
mertetéseket és valogatasokat is k6zol. A kozle-
ményeknek az aldbbiakat kell teljesiteni:

Cim: legfeljebb 100 karakter, magyar és angol
nyelven; szerz6(k); szerz6(k) munkahelye(i).
Osszefoglalé: a tudomanyos szakcikkek elején
legfeljebb 1.000 lelités Osszterjedelmd (értsd
karakterek szama szokozokkel) osszefoglald sze-
repeljen kiilon magyar és angol nyelven.
Szerkezet: tudomanyos szakcikk a Bevezetés —
Mddszer — Eredmények — Kovetkeztetések —
Szakirodalom tagoldst kévesse. Attekintd cikk-
ben a fenti tagolastdl szabadon el lehet térni.
Szakirodalom: a hivatkozdsok a szovegben szer-
z6név és megjelenési év szerinti hivatkozassal,
szogletes zardjelben szerepeljenek. Kett6nél
tobb szerz6jli cikket angol nyelvii cikk esetén , et
al.”, magyar nyelvd cikk esetén ,és mtsai” meg-
jeloléssel kérjuk hivatkozni. A kéziratokat elekt-
ronikus (docx) formaban kérjik a szerkeszt6ség
cimére elkiildeni. A tudomanyos szakcikk 12.000
—36.000 lelités osszterjedelmi lehet. Ehhez 6sz-
szesen 2-6 tdblazat, j6 minGségl szines abra
vagy kép tartozhat. Az abrakat és képeket kiilon
jpg file-okban kérjiik (egyedi méret: 120x80-90
cm; legalabb 150 dpi).
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SZERZOI UTMUTATO

A ’Szakirodalom’ szekcidban a hivatkozasok

formai:

Folyéiratcikk hivatkozdsa

Ames BN, Durston WE, Yamasaki E, Lee FD
(1973) Carcinogens are mutagens: A simple
test system combining liver homogenates for
activation and bacteria for detection. Proc
Nat Acad Sci USA 70, 2281-2285.

Kényv vagy kényvfejezet hivatkozdsa

van den Bosch R (1978) The Pesticide Conspi-
racy. University of California Press, Berkeley,
CA, USA.

Whalon ME, McGaughey WH (1998) Bacillus
thuringiensis use and resistance manage-
ment. In: Insecticides with Novel Modes of
Action (Ishaaya |, Degheele D, Eds) Springer
Verlag, Berlin, Germany, pp. 107-137.

Tudomanyos szakcikkek esetében mérettdl
fugg6en 20-30 hivatkozds megengedett, ami
nem lehet kézirati, bulvar vagy hidnyos hivatko-
zas. A felsorolt hivatkozdsoknak a szovegben
szerepelnie kell.
Rovid kézlemények 6.000—12.000 lelités terje-
delmi lehet 500 lelités terjedelm angol nyelvi
osszefoglaléval, melyhez 1-3 tablazat, szines
abra vagy kép tartozhat. Itt a torzsszoveg tago-
las nélkdli, csupan a ’Szakirodalom’ kiil6nallo,
melyben lehet6leg 10 hivatkozasra szoritkozza-
nak.
Publicisztikai irast, beszamolét, kényvrecenzi-
6t 6.000—12.000 leltés terjedelemben varunk.
Ezekhez egy dbra vagy szines kép mellékelhetd.
A benyujtott tudomanyos szakcikk és rovid koz-
lemény szakértGi birdlatra keril (peer review
eljaras), ennek alapjan torténik a kézirat befoga-
dasa vagy elutasitdsa. A szerkeszt6ség joga a
szoveg kezelése, stilizalasa, formai és helyesirasi
javitasa, melyben az érvényes magyar helyesira-
si szabdlyokat, hatéanyagok irasdban az /SO
elGirdsokat alkalmazzuk. A megjelenési format
befolyasolja a konkrét tartalom, az éppen meg-
jelent cikkeink mintaként szolgdlnak. T4jékozo-
das céljabol barmelyik szerkeszt6 felkereshet6.

Magyar Okotoxikoldgiai Tarsasag
Kézirat benyujtasanak helye: mott@bdarvas.hu
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