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SZERKESZT Ol EL 0Sz0

A Févarosi Birésag 2011. janius 17-én 14452 sorszaneggkzte be dMagyar
Okotoxikologiai TarsasagotMOTT) és egyben kézhasznl szervezetté i$siiatte.

A MOTT alakulé Kozgyilésére 2011. marcius 11-én@kotars Alapitvany
targyaléjaban kerilt sor. A huszonkeét alapito tagwitatta, majd elfogadta az Alapszabalyt,
majd a szikséges dokumentumokkal egyutieaFosi Birosagnak (FB) benyujtotta. Az FB
néhany kiegészitést kért, ezért a masodik KdEgpen (méjus 20-an) az alapité tagok
elkészitették az Alapszabaly végleges verziofaMOTT alapitd tagjai a kovetkék:

Acs Sandornéakonyi GaboDSc, Baskay ImreBozsik Andra€Sc,Darvas BélaDSc,
Dura GyulaCSc,Fekete GaboPhD,Hartman MatyasHeltai GyorgyDSc,
Kukolya J6zsePhD, Major Jers PhD, Marialigeti Karoly DSc,Mora Veronika
Muranyi AttilaDSc,Nagy Péter IstvaRPhD, Roszik PéteiSimon Gergely
Székacs Andrd3Sc, Szoboszlay Sande&hD, Térokné, Kozma Andre2hD,
Varga L. GyérgyPhD ésZaray GyulaDSc.

Négy évre (2011-2014) a MOTT elnokének Darvas Bél&elnokség tagjainak
Major Jerdt és Simon Gergelyt; a FelliggeBizottsag elndkének, Muranyi Attilat, tagjainak
Székacs Andrast és Szoboszlay Sandort valasztotgk

A MOTT feladata a kémiai és bioldgiai agensek piésara gyakorolt
kovetkezményeinek vizsgalata. A MOTT célja, hogtéiga az koszisztémara gyakorolt
hatasokat és ésegitse azok mérséklését. A MOTT minden év noveémedr masodik
felében egynapos tudomanyos konferenciat szeréeaigk és bioldgiai/genetikai biztonsag
témakoérokben. Hamarosan megjélé@mallé honlapjan folyamatos tajékoztatast nyujjchaa
miikodésébl és szakmai allasfoglalasairdl.Biokontroll tudomanyos folyéirat
Okotoxikoldgia rovata lesz a MOTT egyik szakmadidia. Terveink kozott szerepel az
Okotoxikologianevi tudoméanyos lap alapitasa.

A MOTT tudoméanyos konferenciajanak rész&éntechnoldgia — névény- és
kérnyezetvédelmszimpozium, amelydl az el$ harom (2003, 2006, 2010NBvényvédelmi
Tudomanyos Napdkeretében, mint szatellit szimp6zium keriilt megestésré,valamint a
Kornyezetanalitikai és dkotoxikoldgiai szimpoziymmelynek élzménye &Kémiai és
Genetikai biztonsag a m#gazdasagbafBudapest, 2004. szeptember 16){ckonferencia
volt,®> amelyen Papp Laszl6 akadémikus 6tlete nyoman a M@@galapitasanak gondolata
elészor megtargyalasra kerdlt.
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! http://bdarvas.hu/download/pdf/MOTTFin.pdf
2 http://www.bdarvas.hu/gmbudomanyos rendezvényfik
3 http://www.kia.hu/konyvtar/tartalom/t76.htm
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SZTEROIDVEGYULETEK ELEMZESE KORNYEZETI VIZMINTAKBAN
TRIMETILSZILIL -(OXIM ) ETEREKKENT GAZKROMATOGRAFIA -
TANDEM TOMEGSPEKTROMETRIA FELHASZNALASAVAL

Andrasi N6rg®°Helenkar Andrag® Zsigrainé Vasanits Anik¥ Zaray Gyula®

ésPerlné Molnar Ibolya®
*ELTE Kérnyezettudomanyi Kooperaciés Kutaté Kozp8Bt; TE Kémiai Intézet Analitikai Kémiai Tanszék;
‘Semmelweis Egyetem Gydgyszerésztudomanyok Dolsioid

A szteroidvegylletek analizise a gazkromatogtéfiaegszelektiv elemzés
(GC-M9 alkalmazéasaval jelenleg is kihivas az analitkéanikusok szaméara. Ezek
a vegylletek azonositdsa €s mennyiségi meghatarkigiselked fontossagu a
kilonbo klinikai rendellenességek diagnosztikajaban, atsg@sitmény
noveléséhez hasznalt illegélis szerekkel t@rtéaszaélések felismerésében, az
élelmiszer-analitikdban, és Ié§Eppen a kilonb&zkornyezeti vizmintak
szennyeéinek meghatarozasaban. A szteroidvegyuletékilégra gyakorolt,
alapveten kedveétlen, karos hatésait esettanulmanyok igazoljak.

Munkank célja az volt, hogy a kérnyezeti vizekrspgedire kidolgozott
sok dsszeteijii elemz rendszeriinket>®természetes és szintetikus
szteroidvegyiiletek egyidepnalizisével bvitsiik®® A vizsgalt hisz szteroid-
vegyllet a természetes androgének (androszteamsztdehidroandroszteron,
transz-androszteron, dihidrotesztoszteron, testsasy, 4-androsztén-3,17-dion), a
természetes 6sztrogéngkdsztradiol, 6sztriol), a szintetikus dsztrogének
(mesztranol, etinildsztradiol), a természetes pwoggen (progeszteron), a
szintetikus progesztogének (noretiszteron, gesmtddeonorgesztrel, etonogesztrel,
medroxiprogeszteron-acetat), a fekalis szteroloke@zterin, koprosztanol) és a
fitoszterolok (stigmaszterglf-szitoszterol) csoportjaiba tartoznak.

Kutatasaink els1épéseként a ketoszteroidok csak szililezett tkeimek
vélaszjelét mértik, majd a korabban ketocsoporgyietek esetében bevalt,
kétlépéses (1. oximalas, 2. szililezés) szarmazikkaddszeriinket optimaltuk.
Kisérleteink soran a reakcidid15-120 perc), adiok (50-90°C), valamint, a
szililezé szerek hexametildiszilazan és trifluorecetsav kikee HMDS'TFA), N-
metil-N-(trimetilszilil)-trifluoroacetamid MSTFA, bisz-(trimetilszilil)-
trifluoroacetmid BSTFA és N-metil-N-terc.-butildimetilszilil-trifluoroastamid
(MTBSTFA hataséat tanulmanyoztuk.

A szteroid szarmazékképzés optimalis korulmérgraeretében,
trimetilszilil-oxim-éter vegyuleteik szarmazék-kéési tanulmanyat és szelektiv

4 Selk, A., Vasanits-Zsigrai, A., Zaray, Gy. & Molnar4Rd. (2008) Talanta76, 642-650.

® Selpk, A., Sezer, K., Vasanits-Zsigrai, A., Helenkar, Zaray, Gy. & Molnar-Perl, I. (2008) Chromatogr. A
1211, 104-112

® Selfik, A., Vasanits-Zsigrai, A., Helenkar, A., Zarayy.& Molnar-Perl, I. (2009)). Chromatogr. A1216 2288-
2301.

" Helenkar, A., Selik, A., Zaray, Gy., Molnar-Perl, I. & Vasanits-Zsigr A. (2010)Talanta82, 600-607.

8 Andrési, N., Helenkér, A., Zaray, Gy., VasanitégZai, A. & Molnar-Perl, |. (2011). Chromatogr. A1218§
1878-1890.

9 Andrési, N., Helenkér, AVasanits-Zsigrai, A., Zaray, Gy. & Molnar-Perl(2011)J. Chromatogr. A1218§
8264-8272.
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fragmentaciojat etiként irtuk le. Ebzetes tapasztalataink alapjan, a pasztagp (
adatgyijtési méd mellé, kidolgoztuk a szelektiv ion moriitg (SIM) és a tandem
tomegpsektrometriadAS/MS eljarasokat is.

Szennyvizmintakban androszteron-izomereRéisztradiolt,
etinilésztradiolt, 6sztriolt, koprosztanolt, kolésdnt, stigmaszterolt 68
szitoszterolt azonositottunk és mértiink. A haroatggjtési technikat (pasztazé
uzemmad +S SIM, MS/MS az irodalomban ef&ént hasonlitottuk 6ssze
ugyanazon vizmintak elemzése soran. Osszehasanktdsran igazoltuk az
MS/MSmddszer szelektivitdsat mégav adatgyijtési technikaval
0sszehasonlitasban isSEM eljaras kizarélagos hasznalata ugyanis a vizmijfitak
Osztradiol- és etinilosztradiol-tartalmanak t6bliési(156-1325%-0s)
tulbecsléséhez vezethet.

KulcsszavakAndrasi Néra; androgének; fekalis szterolok;diterolok;GC-MS Helenkar Andras; kornyezeti
vizek; 6sztrogének; Perlné Molnar Ibolya; progegéttek; szteroidvegyiletek; Zaray Gyula; Zsigrainé
Vasanits Aniké

DAS-591221ELU BT-KUKORICA VONAL DEKOMPOZICIOJA
SZANTOFOLDI KORULMENYEK KOZOTT

Bakonyi GadboesKassai Katalin
Szent Istvan Egyetem Allattani és AllatdkologianSagk, Godold

Az Eurdpai Parlament 2001/18/EC sz. direktivagrieli a dekompozicids
vizsgalatok fontossagat a GM-ndvények kornyezatihazsgalata sordfl.

Kukoricabogar elleni toxint termgékukorica vonalak dekompozicitjara
vonatkozéan igen kevés irodalmi adatot lehet tal&lkorabbi kutatasi eredmények
azt mutatjak, hogy a genetikailag moédositott vandiekompozicidja szant6féldon
nem killénbézik szignifikansan a megfél@ogénes vonalétél. Lehman és mitsai
Cry3Bb1-toxin tartalmazo vonalak lebontaséat vizedéP2 honapon keresztil. A
lebontasi ratak igen hasonldéak voltak mind a négggalt vonal esetében (~ -
0,25/nap). AMON 8801 7es jeli, Cry3Bb1-toxint tartalmazé vonal leveleivel (és
kdzel izogénes parjaval) végeztek szabadfoldi letgkat Zurbriigg és mtsHi,
akiknek eredményei szerint a két vonal leveleingkodhpoziciéja nem kilénbdzott
egymastol.

Sajat szantofoldi dekompozicios vizsgélatainkAS-59122seményszamu
kukoricaval és izogénes pérjaval végeztik. Vizedédt level, szar és gyokér
lebontasanak dinamikajat Eisenbeis-féle minikontéemzttef:* A megfeleb
novenyi részek 6sszehasonlitasa soran nem kapilktdségeket BAS-59122
jeli vonal és izogénes parja kozott, de a kulosbiwenyi részek lebontasanak

19 EP (2001)Commission Declaratiar0J L 106, 17.4. p. 1-39.

% Lehman, M. R., Osborne, S. L. & Rosentrater, K(2008)Agronomy J100, 163-168.

2 Zurbriigg, C., Hénemann, L., Meissle, M., Romeis Blentwig, W. (2010)Transgenic Researctd, 257-267.
3 Eisenbeis, G. (199®raxis der Naturwissenschaften Biolodie(4), 22-29.
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elté dinamikaja volt. A lebontas sebességében a |elgfikélonbséget (11%) a
levelek lebontdsaban kaptuk. DMS-59123elii vonal szaranak lebontasanak
sebessége 71%-al, a gyokere 46%-al multa follit@géines parjaét.

A DAS-59123elii vonal és kozel izogénes parja nyersrost frakcioi
szignifikAnsan nem kilénbdztek egymastdl. Ennednélite harom ugrovillas fajjal
(Folsomia candida, F. fimetaria, Heteromurus nitifletvégzett taplalkozasi teszt
eredményei arra utalnak, hogpAS-59123elii vonal preferalt taplalékforras a
kdzel izogénes vonalhoz képest. Ez magyaradzhatd, dmxgy a nyersrost
komponensek (hemicelluléz, celluldz, lignin), hamis szignifikansan, de
magasabbak voltak a kdzel izogénes vonalban. Ugkanaz érdes pinceaszka
(Porcellio scabey preferenciat nem mutatott. A kdzonséges teleérpgf
(Enchytraeus albidysmortalitasa és szaporodasa sem kiilonbdzott eokeétiat
fogyasztva. Mindezek az eredmények azt jelzik, hmgulonbos talajallat
fajok/csoportok reakcioja elt@tehet.

A Folsomia candidaigrovillas faj taplalékpreferencigja a lebontés
kilonbos fazisdban l&y levelek irAnt megvaltozott. A lebontas kezdetéig mé
DAS-59127elt vonalat preferélta. Kébb azonban a preferencia megsz
reflektalva arra, hogy a dekompozicié soran a kénrfglvehet és emészthét
anyagok gyorsan lebomlanak.

KulcsszavakBakonyi Gabor; Cry3Bb1; Cry34Ab1; Cry35AAS-59122dekompozici6Enchytraeus albidys
Folsomia candidaFolsomia fimetariaHeteromurus nitiduysKassai KatalinMON 88017 Porcellio
scaber tarldmaradvany lebontas

VASOXID NANORESZECSKEKKEL VEGZETT OKOTOXIKOLOGIAI
VIZSGALATOK

Balazs Marig® Torokné Kozma André®andics Tam&ssPalade Elena Alina

*Orszagos Kornyezetegészségugyi Intézet Vizbioléﬁ;aﬁ)kotoxikolégiai Osztaly;
bSzent Istvan Egyetem Kérbonctani és Igazsaguiggitdivostani Tanszék, Budapest

A nanotechnolégiai eljardsok sorafdlitott nanomeérdt anyagformak
elényds és technoldgiai szempontbdl kedvieHajdonsagai mellett szamos,
nagyobb méret esetében nem tapasztalt, kéteazkornyezetre és emberi
egészseégre gyakorolt hatdsaval is szamolni ketlartoanyagok kedvétien
tulajdonsagainak rendszerbe foglalaséat és a p&otd@zatbecslési szamitasok
elvégzését az adathiany nagymértékben nehezitt,le#éndsen fontos a
nanomeérdt anyagokkal kapcsolatos, jelenleg rendelkezésbekélinyezeti és
egészseégkockazatra vonatkozé adatok 6sszegzéses dl hidnyzo vizsgalatok
elvégzése.

Vizsgélataink targyat a vasoxid nanorészecskék#él. Akut és kronikus
tesztekben dkotoxikoldgiai vizsgalatokat végeztiuizioolha Oaphnia magnaés
az amerikai kontinenseishonos planktonikus édesvizi rakhé@mnocephalus
platyurug szervezeteken. B. magnateszteket a laboratériumunkban fenntartott
beltenyészet egyedeinTaplatyurustesztet pedig a kereskedelmi forgalomban
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kaphaté Thamnotoxkit F segitségével végeztik eagoxid (I, lll), 29 nm-es
100 mg/L) vizes kozdgvasoxid nanodiszperzidjaval kezeltik a tesztszetedket.

Az akut tesztek sorédmD. magnagyakoribb vedlését tapasztaltuk, majd
mindkét tesztszervezet esetében megfigyélhelt, hogy a csdpokra lerakddott
vasoxid megnehezitette a mozgasukah.Anagnan végzett akut vizsgalatok nem
mutattak mérgezhatést. A kontroll csoport egyedeivel 6sszehas@tizonban a
béltraktusokban felhalmoz6do vasoxid igen jelentolt, és egyérteltnvolt a
felhalmozddott vasoxid mennyiségének koncentragijde is.

A 48 6ras akub. magnatesztek végén az allatokat szovettani elemzéseknek
vetettik ald. ATEM (transzmisszios elektronmikroszkép) vizsgalat s@®él
peritrofikus membranjabaracuolarisdegeneraciét talaltuk. A vasoxid
nanorészecskeéi képesek atjutni a membranon és &wmdtzasokat okoznak.

A T. platyuruson végzett 24 o6ras akut vizsgalatokban sem taglagzk
pusztuldst, bar ebben az esetben is észleltiikrakiésokban felhalmozodo
vasoxidot.

A szovettani eredmények hatasara a vasoxidot abbszxpozicios idéjés
érzékenyebb végpontu tesztekben vizsgalluknagnareprodukcios vizsgalattal
(OECD Guideline 21Yikerestik a valaszt arra, hogy a kiltakarén, addlisban és
a bel$ szervekben is lerakddott nanorészecskék befolgkselaz allatok életét:
mozgasukat, tdplalkozasukat és szaporodoképességike

A krénikusD. magnatesztet 1, 10 és 100 mg/L vizes kozegsoxid
nanodiszperzidval végeztik el. Az&lket koncentracioban még nem mutatkozott
mas hatés, mint amit mar az akut tesztek soraszggitunk. A legmagasabb — 100
mg/L-es — koncentracioban azonban mar 20%-os dagaisztulast, és
szignifikAns ~90%-0s szaporulatcstkkenést kaptukdnérollhoz képest, valamint
az életben maradt egyedek is kisebbek voltak. gnif#kdns hatast mutato
koncentracioban egy kezelt kontroll vizsgalatotégeztiink normal mériet
vasoxiddal, ami egyaltalan nem mutatott hatast.

KulcsszavakBalazs MariaPaphnia magnananotechnolégia; Palade Elena Alina; Pandics Baméa
Thamnocephalus platyuruEhamnotoxkit F; Torokné Kozma Andrea; transznissz
elektronmikroszkép; vasoxid

CRY-TOXINT TERMEL O KUKORICAK (MON 810EsDAS-59122
ES FUSARIUM-FAJOK MIKOTOXIN -TERMELESE

Banati Hajnalka™® Darvas Bélg"? Juracsek Judjt Szécsi ArpadToth Szilvie

Lustyik Gyorgy Takacs Esztéf'ésSzékacs Andrad
3MTA Novényvédelmi KutatéintézetELTE Kérnyezettudomanyi Doktori Iskol&Soft Flow Hungary Kft., Pécs;
dSzent Istvan Egyetem Kornyezettudomanyi DoktorolakGodolb

A rovarob hatasu GM-ntvények valamennyi szdvete termelidatt &£ry-
toxint, amely a cél rovarcsoportot mér§dektinfehérje. A killénbdk Fusarium
fajok altal termelt mikotoxinprofil elté: A kukoricacsovon éforduld Fusarium
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fajok kdzll hazankban Rusarium verticillioidegmikotoxinok: fumonisin B1, T2)
és aF. graminearun{mikotoxinok: fumonisin B1, T2, deoxinivalenol =N,
zearalenon) emelhik ki. E gombak terjedésének egyik 6sszéjea csovon
kérosito larvak (nalunkelicoverpa armigerasOstrinia nubilalig altal okozott
sebzések valamint e larvak urtléke, mivel a mikbodk talélik a tapcsatornai
emésztést:

Az eddig kozolt eredmények (23-bdl 19 esetébea)irsizaMON 810es
kukoricafajtakon &usariumfajok altal termelt fumonisin B1, DON és zearaleno
mennyisége cstkken Egy teriilet ferzott toveinek szamatdl figgcsokken a
rovarok altal terjesztett 6Rizariozis) atlagos tendencia azonban nem azolzisije
az egyeénkusariumtelepek valaszaval.

Jelen vizsgélatainkban arra voltunk kivancsialkgyte cében jelen |€g
CrylAb- (MON 81Q és Cry34Abl + Cry35Ab1-toxinolDAS-59122 milyen
hatdssal vannak a mikotoxinok (itt fuzarotoxinolgmmyiségére. Vajon gatoljak-e
ezek termedidését, mint egy mikrobialis szempontbdl aktiv hatéesgyuletdl
varhaté, vagy éppen indukalja ezek teddékét, amint egy allelokemikalia tipusu
vegyluletsl — mint védekezési reakcié — megjoésolhato. Vizagaikban
feltételeztiik hogy a modositott és a kdzel izogenilajta (amelydl eléallitottak)
beltartalma ,Iényegileg azonos”.

Vizsgalatainkban GM-fajtakrdl és kozel izogenikusjukrol a korai
viaszérés (R4) fenologiai fazisdban csovekéjtgstuink, majd azokbol 2,5 cm-es
vastag keresztiranyu korongokat vagtunk, amelyEksariumspoéraszuszpenzidéban
megfurdettliink. A korongokat zart edényben inkutdé#tddig, amig legalabb a
felszin 80%-an nem jelent meg a micélium. Ezt kdwélogatés (a ritkan
eléforduld vegyes fetizések kizarasa) utdn hagytuk az egy kérokozothaetzd
korongokon dusariumtelepeket eléregedni, majd mintaztuk a felszini
micéliumréteget.

A mikotoxintartalmakat aramlasi citometrias (Fupigk, Soft Flow Hungary
Kft.) mddszerrel mértiik. Valamennyi esetben 4-g&tten bioldgiai minta
mérésére kertlt sor. Az eredményeRtdtisticaprogrammal (ANOVA, Tukey-
teszt) értékeltik.

Eredményeinkben mindkét vizsg&lisariumfaj esetében a fumonisin B1
mennyiségi difordulasa volt a legjeleésebb. ADAS-59124zogenikus vonalaban
aF. verticillioidesszignifikansan tobb (kdzel kétszer akkora) fumionizl-
mennyiséget termelt, mint@AS-5912Zkorongjain. Ugyanezt nem lehetett
kimutatniF. graminearunesetében. A vizsgalt kombinacidkban a T2 termelésb
kilénbséget nem talaltunk. A graminearuna MON 810es c$korongokon
szignifikdnsan tobb (kdzel négyszeres) DON-menmggséermelt, mint az
izogenikuson. A zearalenonprodukcié mindkét GMaegoportonION 810és
DAS-59122 enyhén emelkedett, azonban nagy biztonsagg@Atkailag ezek a
hatdsok nem voltak elvalaszthatok.

Méréseink szerint a hipotézisunk mindharom iravalasziri (gatol,
valtozatlanul hagy vagy indukal).

 Darvas, B., Banati, H., Takacs, E., Lauber, E&cSi A. & Székacs, A. (2011psects2, 1-11.
5 Ostry, V., Ovesna, J., Skarkova, J., Pouchova& Ruprich, J. (2010Mycotoxin Res26, 141-145.
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Kulcsszavakaramlasi citometria; Banati Hajnalka; CrylAb; @#Ab1l; Cry35Abl; Darvas BEI@AS-59122
DON; fumonisin B1; Fungiplextusarium graminearugFusarium verticillioides Juracsek Judit;
Lustyik Gyorgy;MON 81Q Szécsi Arpad; Székacs Andrés; T2; Takacs Eskéeh; Szilvia; zearalenon

*

AZ IMMUNTOXIKOLOGIAI MONITOR TAPASZTALATAI
MUNKAHELYI KORNYEZETI EXPOZICIOKBAN

Biré6 Anna® Fodor Zoltart ésTompa Ann®’
%0rszagos Kémiai Biztonsagi IntézEsemmelweis Egyetem Népegészségtani Intézet

Az immuntoxikolégiai monitor human periférids leiték fenotipusanak
és egyes funkcidinak meghatérozasaval alkot képetmunkompetens sejtek
allapotardl. Ezen paraméterek kérnyezeti- (munkahedredett expozicidk miatt
bekbvetkezett valtozasai befolydsoljak az immunseadnikodését, és ezen
keresztl mind a fefz6 betegségek iranti fogékonysagot, mind a kronileran
fert6z6 megbetegedések kialakuldsanak kockazatat.

Harom, killénbdd munkahelyi artalomnak kitett csoport monitoroz&sat
végeztiik el, kolajipari munkasoR! aszfaltut-épitk,'® illetve citosztatikummal
exponalt®® kérhazi dolgozok kérében. Az adatokat korban, remémyeztetett,
nem exponalt kontroll csoportokhoz viszonyitottakvizsgalatok a Helsinki
deklaraciobaft foglaltaknak megfeléen torténtek, a résztvéket tajékoztattuk a
vizsgalatok menetél, és abban 6nként vettek részt. Immuntoxikolégiai
vizsgalatainkat periférias fehérvérsejteken védeitiimunfenotipizalassal
meghataroztuk a limfocitdk alcsoportjait és aktsédat, illetve a leukocitdk
oxigénfugd oloképességét jellemeztiik az aktivacié soréan tefddaleaktiv oxigen
intermedierek mennyiségének mérésével. Vizsgalawirégzését megette egy
részletes, demogréfiai adatokat, dohanyzasi ésallayyasztasi szokasokat,
gyogyszeres kezeléseket, egészségi allapototdeltiamnézis felvétele.
Részletesen felmértiik a donorok munkakorilméngeitunkavégzés soran altaluk
hasznélt vegyi anyagokat és azt, hogy milyen muédahmi felszerelések allnak
rendelkezésukre, illetve azokat milyen mértékbeszhaljak A dolgozok egészségi
allapotanak felmérését komplex klinikai laboratéariwizsgalatok elvégzése is
eléseqitette.

A benzol exponaltakndl és az aszfaltipari munkdabknegfigyelhet, hogy
az aktivalt T- és B-limfocitdk aranya emelkedekbatroll csoporthoz viszonyitva.
A citosztatikumokkal exponaltak kérében a B-sefeknya btt, és az €z6

1°Bir6 A., Fodor Z. és Tompa A. (201MEpegészségii@p, 179-188.

1 Birg, A., Pallinger, E., Major, J., Jakab, M. Glupp, T., Falus, A. & Tompa, A. (2002nmunol. Lett81, 133-
140.

8 Tompa, A., Jakab, M. G., Bir6, A., Magyar, B. & dg J. (2007)). Occup. Environ. Hygt, 154-162.

19 Birg, A., Fodor, Z., Major, J. & Tompa, A. (201Rxthol. Oncol. Re<7, 301-308.

2 Tompa, A., Jakab, M., Bir6, A., Magyar, B., Fodgr, Klupp, T. & Major, J. (2006Ann. N.Y. Acad. Scl076
635-648.

2L hitp://www.wma.net/en/20activities/1 0ethics/10 e
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csoportokkal ellentétben az aktivalt limfocitakraya csokkent a kontrollhoz képest.
Egyértelntien igazolhat6 volt a munkakdrilmények/munkavéddieazefliiggése a
sejtek aktivacidjaval, illetve a kromoszéma abar&CA) gyakorisdgok
csoportatlagdnak valtozasaval. Azokon a korhazébgzkon, ahol a munkavédelmi
eléirasokat betartottak, @A gyakorisag €s a sejtek aktivacioja is kontrolhzi

volt. A leukocitak reaktiv oxigén intermedier teléee Btt a vizsgalt exponalt
csoportokban. A dohanyzas 6nmagéaban is képes aecitafaranyokat és a sejtek
aktivaltsagat befolyasolni, ezért, mint befolyas@dyest, figyelembe kell venni az
adatok értelmezése soran.

Eredményeink jol igazoljak, hogy az alkalmazottriomolégiai végpontok
(limfocita immunfenotipus, leukocita étépesség) mérése alkalmas az
immuntoxikus kornyezeti/munkahelyi expoziciok kiratftsara, a
kockazatbecslésben hasznosan egészitik ki az OKBLdbb évtizede tkddo
tobbvégpontos genotoxikoldgiai monitort.

Kulcsszavakaszfaltit-épitk; benzol; Bird Anna; citosztatikummal exponaltdéo Zoltan; immuntoxikolégia;
kéolajipari munkésok; leukocita &tépesség; limfocita immunfenotipus; Tompa Annabtd@gpontos
genotoxikol6giai monitor

K UKORICA FAJTAHIBRID -KEPZODES
—GM x NEM-GM FAJTA [N° 2]

Darvas Bélg*°Banati Hajnalka® Takécs Esztét® Vajda Boldizsaf

Neszlényi Kaim&hésSzékacs Andras
3MTA Névényvédelmi KutatéintézetELTE Kornyezettudomanyi Doktori Iskola;
‘Szent Istvan Egyetem Kornyezettudomanyi DoktorolakGodolb;
IMezégazdasagi Szakigazgatasi Hivatal, Budapest

Szabadelvirdgzasi korilmeények kozoétt (2009) —aararukukorica-
termesztés jellendie —, amikor a pollenforrasunk csekély terjediholt (Kék
féznivaldkukorica) és minden oldalrdl legalabb hat szeg#lyakarta, akkor a 40-
120 méterre l&vsarga §2) toveken mar nem tudtunkK ) 1% folotti kék (vagy
annak mozaikja) hibridszem-kéjust kimutatnf? Viszont a szinnel érzékellget
idegen szemek éfordulasa a szébssorokban 0,1-0,25%-0s értékben &ltalanos volt.
Mindez természetesen fliggetlen volt attél, hog$azM (pl. MON 81Q DAS-
59122stb.) vagy hagyomanyos fajtacsoporthoz tarto2otzomszédok
elemzésekor a szélnyomasos oldalon az @isitkes toven (25 cm) 80%, a
masodikon 30%, a harmadikon 20%, a negyediken 52%t6diken 10%, mig a
hatodikon 2% kék/mozailSk sK, Fk, fK) magot talaltunk. A szélvédett oldalon
ezek a szamok: 75%, 14%, 12%, 10%, 5% és 2%. Azeatelysor mindkét oldalon
engedélyezett pollenkilépést a teridéetr

22 Fonagy A., Muthukalingan, K., Banati H., Lauber Bakéacs E., Székacs A., Nyiri A., Herman G., Kugleés
Darvas B. (2010Abs. Novényvédelmi Tudoméanyos Napdkold. —
http://www.fvm.gov.hu/doc/upload/201002/ntn_201@ddany_a.pdf




Abs. I. Okotoxikoldgiai Konferencia 12

Pollenkompeticio nélkuli (cimerezés vagy himstés) viszonyoknal — ami
a hibrid vebmagkukorica-termesztésre jelletnz évenként eltéreredményekhez
jutottunk. Alacsony pollen-teréképesség (~50 kg/ha) melletsazemszin ~10%-
ban jelent meg a 200 méterredéimerezett fehép (F; recessziven 6roédio)
jelzékukoricaban (2002), viszont 8800 méterre mar nem észleltiink idegeniszin
szemeket (értsd a csdvek szemhelyeinek >99%-ariineaadt). B pollen-
termsképesséty (~200 kg/ha) barndB] sziri diszkukorica szemszine viszont >1%
ertékkel jelent meg (2003) az 500 méterre elhelgdzkimerezetty F szini
jelzékukoricabarf>

2010-ben egy kdzel 150°%mes folton avlindszenti fehé(?) szemszinét
eltés Sszemek szamat allapitottuk meg. Bar a 20-110 nedlé6 sargad
fajtainkbdl DAS-59122s izogenikus vonala) vald pollenkilépést hat capett
szegélysor védte, a mintegy 4008&-@s nagysagu sarga kukorica folt (pollenforras)
alacsony megtermékenyulés (18-25%) mellett jékeatanyd, >909%% szini
fajtahibridet eredményezett.

A fajtahibrid-képadés fontos 6sszetévkozott az alabbiakat sorolhatjuk
fel: a fajta pollen-tergképessége, a pollenfolt nagysaga és alakja, araudés és
turbulencia, a fajta viragzasi ritmusa (pollensgd@a bibenyulas), a pollenszoraskor
uralkodé idjarasi viszonyok (csapadeék, uralkodo szélirany ¥ssUgarzas).

Mindez évenként valtozé eredményekben mutatkozleat i kukorica
szélbeporzasu névény, azonban a kukoricab@jab(otica spp.) imagok mivel
érési tplalkozasuk sorar6bb a cimereken, kébb a bibéken taplalkoznak
agyszintén képesek beporozni.

2009-2011 kozott bibeizolaldssal és reggeli megfmwal fajtahibrid-
magokat is éallitottunk. Ellerdriztik a keletke& szemek szinét, az egyes
utdédszem-csoportols(Sk Ks, K) Cry-toxin tartalmatELISA), éscry-gén tartalmat
(RT-PCR. 2011-ben vizsgaltuk a 2010-ben termelt szemszdaportokban az
onmagukkal (érts@x S, kSx kS Ksx Ks, K x K) val6 beporzas utéan keletkez
szemszin-6rokidését (hasadas) és parhuzamosamy-gén 6rokbdését és
miitkddését. A CrylAb-toxinNJON 810x Kék Bznivalg megjelenése a kilonbdz
szemszinekben szignifikansan eltgolt: S>kS=Ks > K. A begyijtott mintak
tovabbi feldolgozasaHLISA RT-PCR folyamatban van.

Vizsgalataink jelenlegi szakaszaban is megallapdtthogy a Monsanto
altal Romaniaban, 2008-ban termesztett kukoricawag-tétel DKC 3511 ~0,1%-
os fajtaidegen szennyezetts&gérvényszei kévetkezménye az ott alkalmazott 200
méteres izolacios tavolsagnak, ami ha arutermasdtigen, de
vetbmagtermesztésnél — azonoétattamban virdgzo fajtak esetében — nem zarhatja
ki a fajtahibridek képidéseét.

KulcsszavakBanati Hajnalka; Cry1Ab; cry-gén; Darvas Bdl#\S-59122Diabrotica spp.; DKC 3511ELISA

fajtahibrid; Kék tiznivald; kukorica; magszin; Mindszenti fehEfON 810 Neszlényi Kalman;
pollenkompetici6RT-PCR Székacs Andras; Takacs Eszter; Vajda Boldizséagrasi idtartam

2 Darvas B. (2005Magyar Tudomang66 1292-1294. -http://www.matud.iif.nu/050kt/18.html
4 Darvas B.; Vajda B. (2018bs. 23 GMO-KerekasztaB: 5-6; 9. —http:/bdarvas.hu/main/idn6030
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AZ EGESZSEGKOCKAZAT ERTEKELESENEK SZEMPONTJAI A
VOROSISZAP KATASZTROFABAN ERINTETT TERULETEN

Dura Gyula Rudnai PéteésPaldy Anna

Orszagos Kornyezetegészségugyi Intézet

A Kolontaron 2010. oktdber 4.-én bekbvetkezetsggitadas okozta
vorosiszap katasztrofa élglészakaban a kdzegészségugyi intézkedések, mindenek
elétt a mentési és karelhéritdsi munkakban résakyexalamint a lakosség
expoziciojanak minimalisra csokkentését @eEszkozok hasznalatat), a
leveghminiség és az ivéviz fokozott monitorozasat és a vézéagi pontosabb
kémiai jellemzését célozték. A karenyhitést kdeata kozegészségugy figyelme a
kdrnyezet-egészségugyi kockazatok elemzésére itahgthato volt, hogy a
kockazatbecslési paradigmat jekesen modositja a probléma kiterjedtsége (masfél
millié6 m® vérosiszap toébb mint 1000 hektarnyi terilletet Zatsel). A
veszélyesség-elemzés a szervetlen anyagok soldéléséilonbdzkémiai
formainak etfordulasa miatt a kockazat jeléstbizonytalansagéra utalt.

A leved szallopor és a talaj féem-szennyezettsége a kdetydzsegi
hatarértékekhez valo viszonyitas alapjan fokozesizelyeztetettséget nem mutatott.
Az érintett terlileten 8lemberek szervezetébe — kis mennyis@dpj lenyelésével, a
szallopor belélegzésével — feltételedeat bejutd arzén, kadmium, kobalt, krém,
nikkel, 6lom, stroncium, mangan és vanadium szergty®eg és ezek
egészségkarosodas nélkul elvisagltdddzisainak ardnya, azaz a kockézati mutatéd
0,32-nek, a megengedhigartomanyon beltlinek adédott.

Vizsgaltuk az érintett telepulések gyermek ésdttllakossaga kérében az
egyes léguti megbetegedések @aéguti hurutbronchitis asztmapneumonig heti
gyakorisdga és a szall6é por (RMkoncentracio valtozasa kdzotti kapcsolatot. A
gyermekek korében dsszefliggést talaltunk & 1élguti hurut és az azonos heti
PM;,o koncentracionévekedés kozott Devecseren és Katlomtés a kontroll
varosnak tekintett Ajkan az asztmas rohamok és @ BlZ6 heti koncentracidja
kozott? A felnsttek korében Ajkan és Somlévasarhelyen a bronehitssa
pneumodnia megbetegedések gyakorisaga fliggott Bkagrs mértékben a heti
szallo por szennyezettséhtmig Devecseren €s Apacatornan asféguti
betegségeket befolydsolta a heti pkbncentracio. A Iéguti megbetegedések
vizsgalata arra is felhivta a figyelmet, hogy aitBflszakban aiftési ereddt szallé
por koncentracié ndvekedése nem elhanyagolhat@ségleockazatot jelent mind a
gyermek, mind a felftt lakossag szamara.

Kolontar, Devecser és Ajka telepliléseken havonkéletlenszdren
kivalasztott 10-10 gyermek frissentgiptt vizeletéldl kadmium, nikkel, arzén,
kobalt, vanadium és krém meghatarozésa is torl€m-19. Nem volt kulénbség a
vizsgalt fémek Uritett koncentracidiban az expoéala kontroll tertleten@&l

% paldy A., Rudnai P., Varré M. J., Bobvos J., RudhaNagy A. és Dura Gy. (201Népegészségu@p, 220-
229.
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gyermekek kozott, és nem volt kumulativ hatastjeinelked idsbeli trend sen®
A mért eredmények nagyon hasonldak a specifikueAgjoktol mentes
kornyezetben mért irodalmi adatokhoz.

KulcsszavakAjka; Apacatorna; asztmaronchitis Devecser; Dura Gyula; félséguti hurut;ICP-MS kockazati
mutato; Kolontéar; Paldy Ann@neumoniaRudnai Péter; Somlévasarhely; szallopor; vorégisz

*

A TOBBVEGPONTOS GENTOXIKOLOGIAI MONITOR ALKALMAZASA
A MUNKAHELY! KOCKAZATBECSLESRE

Jakab Matyas Major Jers,* Magyar Judit Evd Besenyei Krisztirfa

ésTompa Ann’
%0rszagos Kémiai Biztonsagi IntézEsemmelweis Egyetem Népegészségtani Intézet

A rosszindulatl daganatos betegségek kialakula8a&%-ban a
munkahelyi, kdrnyezeti kémiai rakkékt felelosek. A kdrnyezeti, munkahelyi
rakkel anyagok DNS-karosodasokat, kromoszéma rendellégekst és
mutécidkat okozhatnak, amelyekad jelzik a daganatok kialakulasanak veszélyét.
A kijavitatlan DNS-karosodas megvaltoztatja a akjpvet funkcidit, igy a
sejtciklus szabalyozasat, a programozott sejthétadigyéb funkcidkat. A sérilt
javito kapacitas a szomatikus mutaciok felszapaélddz, majd tumorok
kialakuldsahoz vezethet. A rakprevencio leghatddosaddszere az un. primer
prevencio, melynek eszkbze a betegségek kialakvdasszerepet jatsz6 DNS-t
karositd faktorok kimutatasa, és az eredményekrisiéieen azok eliminélasa a
munkahelyi kdrnyezetih. Erre a célra, a rdkkockazat becslésére alkalniaam
Orszagos Kémiai Biztonsagi Intézetben a rakkattyagok altal okozott DNS-
karosodasok kimutatasa szolgélo tébbvégpontos géotdgiai monitort.

Olajipari dolgoz6k harom csoportjat vizsgalfile7 benzolgyartot, 14
elsisorbanPAH exponalt kokszgyartét és 14 bitumen gyartot. Eatyrinket 87
ipari kontroll, az olajiparban dolgozé, ismert gitikus agensekkel nem exponalt
adminisztrativ dolgozék eredményeivel hasonlitotiskze. Az apoptozis és
sejtproliferacio aramlasi citometrias méréseivebiszitett géntoxikolbgiai
vizsgalatainkban 138 citosztatikumokkal exponatiszgégugyi dolgozo két
csoportjat (védeszkdzok nélkil, illetve megfetelédseszkozokkel§e 2
valamint 36 citosztatikumokat gyarté gydgyszeriphrigozot, 58 altatégazokkal
(30 halotannal, 28 szevoflurannal és izofluraneghonalt aneszteziologust, 21
formaldehiddel exponalt patholdgiai dolgo2b22 nehézfémekkel exponalt

% Rudnai P., Naray M., Rudnai T., Téth E. és Karnids§2011)Népegészségi@p, 230-236.

2" Tompa, A., Jakab, M. G. & Major, J. (2008). J. Hygiene Environ. Health08, 509-516.

28 Jakab, M. G., Major, J. & Tompa. A. (20Q1)Toxicol. Environ. Health, Part./£2, 307-318

2 Major, J., Jakab, M. G. & Tompa, A. (2002¢ntral Eur. J. Occupat. Environ. Med,. 195-208.

3 Tompa A., Magyar B., T6th F., Biré A., Fodor Zakab M. és Major J. (2008)agyar Onkol50, 153-61.
51 Jakab, M. G., Klupp, T., Besenyei, K., Bir6, A.a)dr, J. & Tompa, A. (201®lutation Res698, 11-17.
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fémipari dolgoz6t vizsgaltunk Eredményeiket 57, az egészségiigy és a fémipar,
ismert munkahelyi géntoxikus anyagokkal nem exgoaéiminisztrativ
dolgozoibdl allé kontroll csoportjaval hasonlitdttiissze. A vizsgalatokat minden
esetben megétte egy részletes, demogréfiai adatokat, dohangzasi
alkoholfogyasztasi szokasokat, gydgyszeres kedad€stietve a jelen és multbéli
egészsegi allapotot, a donorok munkakorilményeityakavégzés soran hasznalt
vegyi anyagokat és munkavédelmi felszereléseketyél azok hasznélatéat feltaré
anamnézis felvétele. A donoroktol éhgyomri vérviesketében, steril korulmények
kozott Ub poziciéban, kdnydkhajlatbdl alvadasgétolt vérmimedtink. A
vérmintakat kddszammal jel6ltik, az adatok értédétl@ak modon végeztik. A
periférias limfocitdkon végzett vizsgalataink végpai a kovetkeék voltak: UV
indukdlt DNSrepair szintézis YDS), kromoszéma aberraciokcp) és a testvér
kromatid kicserdidés ECBH gyakorisagok meghatarozasa, az apoptozis és
sejtproliferacié aramlasi citometrias mérése.

A benzol,PAH, citosztatikum, halotan és formaldehid exponalélaCA
gyakorisagok emelkedtek, mely ezekben a csoportokhgértelnien a géntoxikus
stressz meglétére utal. AIDS csokkent, mig €A gyakorisag emelkedett a benzol
ésPAH exponéltak csoportjaban. Az olajipari dolgozokhasonlbéan, apDS a
védseszkdz nélkili citosztatikum-exponalt egészségégya gydgyszeripari
dolgozok kdrében csokkent. @A emelkedett a citosztatikum exponalt
gyogyszeripari, a formaldehid exponalt patholodi@gozok, valamint halotan
expondlt anesztezioldgusok csoportjdbanSE&Eemelkedett altatdgaz,
citosztatikum és formaldehid exponaltakndl. Az dppis emelkedést mutatott
citosztatikum exponalt véeszkozok nélkili egészségulgyi dolgozok és
gyogyszergyartok, az altatbgazokkal és formaldeflidgponaltak csoportjaiban.
Fémexponaltaknal az apoptotikus sejtfrakcio értéskkkenést mutatott.

Megallapithatjuk, hogy a tdbbvégpontos géntoxig@démonitor — az
apoptozis mérésével kiegészitve — jol alkalmazhakkelbkkel exponalt
népességben a rakkockazat becslésére.

Kulcsszavakaneszteziologus; apoptdzis; aramlasi citomeeazolgyartd; Besenyei Krisztina; bitumen gyarto;
DNS-+epair szintézis; fémipari dolgozé; formaldehid; halotéaufluran; Jakab Matyas; kromoszéma
aberraciok; Magyar Judit Eva; Major demunkahelyi rakkettk; olajipari dolgozokPAH exponalt
kokszgyarto; patholégus; primer prevencio; rakkaekdecslés; rosszindulati daganatos betegségek;
sejtproliferacio; szevofluran; testvér kromatiddeécébdés; Tompa Anna; tdbbvégpontos géntoxikoldgiai
monitor
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%2 Tompa, A., Jakab, M. G. & Major, J. (201Ht)p://www.intechopen.com/articles/showititle/applion-of-uv-
induced-unscheduled-dna-synthesis-measurementsaiaiirgenotoxicological-risk-ass
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BIOMONITORING RENDSZEREK ALKALMAZASA MIKOTOXIN -
BIODETOXIFIKACIORA KEPES MIKROBAK SZELEKCIOJARA

Kukolya JozsefKrifaton Csilla® Cserhati Matya8 Hahn Judif® Harkai Pétef®
Selk Fléra,” Dobolyi Csabd Szoboszlay SanddKovacs BalazsBakos Katalitf

Urbanyi Béld ésKriszt Balaz$
aSzent Istvan Egyetem MKK KTI Kornyezetvédelmi ésriigezetbiztonsagi Tanszék, Godoll
PSzent Istvan Egyetem MKK Regionalis Egyetemi Tuéaplont, Godob;
°Szent Istvan Egyetem MKK KTl Halgazdalkodasi Taks£&odolls

A 2009 januérjaban indult, hAroméwd¥ COSTORprojekt két &
célkitizése a mikotoxin biodegradacio és a mikotoxin binitooing kutatasa és
fejlesztése volt.

A biodegradacios agban 215 kulonbdmaktérium torzs aflatoxin B1-,
ochratoxin-, zearalenon-, T2-toxin- és fumonizimdelacids képességét elemeztik.
A bontasi rendszerek kvantitativ és kvalitativ nidgon analiziséhez immunokémiai
(ELISA), flow-citometrias FungiPley és analitikai IPLC) eljarasokat hasznaltunk.
A vizsgalt mikrobak kodzll, biodegradacids potertdidkintve, kimagaslottak a
Gram-pozitiv baktériumokhoz tartoRhodococcusk, amelyek az aflatoxin,
zearalenon és a T2-toxin egyidl&s gyors lebontasara is képesek voltak (80-100%-
0s bontasi potencidl).

Az analitikai vizsgalatokban hatékonyn#kd mikotoxinbont6
szervezetekil sokszor bebizonyosodik, hogy a gyakorlati fellmgdasra mar
alkalmatlanok, mert az anyagcsere soran olyan tstertaékek kégidnek, melyek
6rzik a mikotoxinok karos biolégiai hatasait. Ezértnikotoxinok biologiai
hatasanak elemzésére (citotoxicitas, genotoxiéisamz endokrin rendszerre
gyakorolt karos hatéds) biomonitoring rendszereketimaztunk és fejlesztettiink.
Citotoxicitds mérésre pro- és eukaridta lumineszkadztszervezeteket hasznaltunk
(Aliivibrio fischeri ésBLYRéleszévonal), amelyekkel az aflatoxin és a zearalenon
esetében 1-5 ppm tartomany f6l6tt mértink jélembxikus hatdsokat. A tesztekkel
a jo bontasi potenciéllal rendelketrzsek kozul ki tudtuk valasztani a legkisebb
maradék toxicitast mutatokitAz aflatoxin genotoxicitasat reprodukélhatéan
tudtuk mérni az adapta&®OS-Chromdeszttel, mig a zearalenon hormonhéaztartast
zavaro hatéaséat az élesztlapu, huméan dsztrogénreceptort hordozd, biosport
rendszerrelBLYES vizsgaltuk. Sikerult kifejlesztenink egy rendKigiizékeny
vitellogeninELISAalapu és egy joval olcsébb, vitellogeriteal Time PCR
rendszert is, a zearalenon biol6giai hatas alamiitatasara, zebradanio
tesztszervezetben.

A gyakorlati célokra legalkalmasabb mikrobak skei@at az egyes
biomonitoring tesztek varialasaval, egyfajta korélttimoxikologiai profilalkotéassal
oldottuk meg.

3 Krifaton, Cs., Kriszt, B., Szoboszlay, S., CseirhMdt, SZics, A. & Kukolya, J. (2011Mutat. Res. /Genet.
Toxicol. Environ. Mutagerv.26. 1-7.
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A biodetoxifikacio hatékonysagat olyan dsszetetirnonitoring
rendszerekben is vizsgaltuk, mint a hal-, madaends etetési tesztek. A patkany
etetési tesztben a zearalenon biodegradaciojatdgiva taplalék 6sztrogén
hatdsdnak teljes megs®eseét tapasztaltuk hisztometriai vizsgalatokban. Az
aflatoxin-biodetoxifikacios rendszereinkben pedigrity- €s- brojlercsirke etetési
tesztek) szignifikAns pozitiv hatast mutattunkkiethullas, egészségi allapot,
takarmanyhasznositas és tomeggyarapodas paranbé&terek

Az adaptalt — és mikotoxin teruletre optimalizalbiomonitoring
rendszereink nemcsak a biodegradaciéban, haneimoadjamikotoxin
szennyezettségének mérésére €s a toxin biogeriwatekére is felhasznalhatéak. A
BLYESés vitellogenin-rendszerek hatarérték alatti Zeamm szennyezés
kimutatasara is alkalmasak, mig@@S-Chromaeszt hasznalatavalsizér
mutattunk ki magyarorszagi gabonamintakbdl aflateermed Aspergillus
gombatorzsek jelenlétét.

Kulcsszavakaflatoxin B1; aflatoxin-termélAspergillusgombatdrzsekAliivibrio fischeri; aramlasi citometria;
Bakos KatalinBLYRélesztvonal; citotoxicitas; Cserhati Matyas; Dobolyi CagBLISA fumonizin;
FungiPlex; genotoxicitas; Hahn Judit; Harkai PéermonmodulandiPLC; human dsztrogénreceptort
hordozéBLYES Kovacs Balazs; Krifaton Csilla; Kriszt Balazs; lkalya Jézsef; mikotoxin
biodegradacio; mikotoxin biomonitoring; ochratoxBelbk Flora; SOS-Chromdeszt; Szoboszlay
Sandor; T2; Urbanyi Béla; vitellogenRT PCR zearalenon

*

A KOLONTARI VOROSISZAP -KATASZTROFA KEMIAI BIZTONSAGI
KOCKAZATBECSLESE ES KOCKAZATELEMZESE

Major Jers ésBordas Imre
Orszagos Kémiai Biztonsagi Intézet

A kolontéri katasztréfaban jelenlegi ismereteinkrint alapveten két 6
tényed jelentett kémiai biztonsagi kockazatda) A katasztrofa elsszakaszdban a
halalt és sulyos séruléseket okozé nagymenntyjgémény (pH=13,5)
natriumhidroxid (NaOH), illetvek)) az ajkai tarozéban tarolt voroésiszap, mint
kémiai keverék. A vorosiszap, toxikus, esetenkagiathatkeli hatasu 6sszetév
folytan a kémiai biztonsag szempontjabdl veszékgeeréknek szamit, ami a
krénikus, illetve kédi toxikus hatasok forrdsa lehet. A kockazatbeoséfis annak
megéallapitdsa volt, hogy a katasztréfa altal éttiéelleten élk szamara a
vorésiszappal tortént, élsorban inhalacios expozicié milyen kronikus, ilkekési
egészsegkarosito kockazatot jelent. Az ismert tesgitae (el$sorban fémekre és
oxidjaikra) vonatkozo6an, megallapithat6 volt, hégyonbdz mennyiségben
vannak jelen oxidalé (Ag, Cr), maré (Na, Ag, Srtaimas (Mn, Sb, Co, Mo, Cu,
Se), a koérnyezetre artalmas (As, Co, Cr, Pb, Cumérges (Ni, Pb, V), nagyon
mérged (As, Hg, Cd, Cr), mutagén, illetve daganatkér, As, Cd), tovabba
szaporodast karosito (Cd) vegyi anyagok. Ennelatapég akkor is kumulalt

34 Dobolyi Cs., Setk F., Varga J., Kocsubé S., Szigeti Gy., Baranyi¢écsi A., Lustyik Gy., Micsinai A., T6th
B., Varga M., Kriszt B. és Kukolya J. (2014pvényvédelem7: 125-133.



Abs. I. Okotoxikoldgiai Konferencia 18

hatasokra kellett szamitani, ha egyes karos Osgikekés mennyiségben vannak
jelen a mintaban.

A vorosiszap tartalmu szallé porra vonatkozbawnekzatbecslés
érdekében a szall6 por fémtartalmanak mért értéégly reprezentativ ponton
vettik figyelembe (Kolontar: Polgarmesteri Hivaakvecser: iskola, Devecser:
viztorony, Somléjed: kultirhaz). A begijtott és értékelt kdrnyezeti expozicios
adatok (mért koncentraciok) alapjan, az eloszifgefembe vételével
meghatarozhatok az egyes anyagokra vonatkoz&elbet dsszesitett,cee
jelezheb (predikalt) kornyezeti koncentracioRredicted Environmental
ConcentrationPEC). Masfebl a hatas adatok (hatarértékek) alapjan
meghatarozhato azéek jelezhet (predikélt) karos hatast még nem mutatd
koncentracio Predicted No Effect ConcentratidANEQ). A vorésiszapban és a
szall6 porban kimutatott nehézfémekre vonatkozéZaldit) kockazatbecslést, az
RQ=PECPNECKkockéazati tényewel hataroztuk meg. Ha a kap&€>1, akkor
elfogadhatatlanul nagy kockézattal allnank szembesfebl a kockazat annal
ink&bb cstkken, minél kisebb az 1-hez képefRR@hanyados értéke.

A vorosiszapban talalhatd vegyi anyagok (fémekém, krom, kadmium,
higany, nikkel, 6lom, cink kock&dzatanak mértékehenymivel a szamitoRQ
hanyados minden esetben 1 alatt maradt. A vorgsiszameghatarozott fémek
koncentracioi messze alacsonyabbak, mint az aktigékulyozott
atlagkoncentraci6ni\wWA), az LD, valamint az LG, értékek, és ami a legfontosabb,
a megengedett maximalis egészségugyi hatarértdkal.(A vorosiszap tartalmu
szall6 por fémtartalmanak mért értékei a négy mpretiv ponton az 6lom,
kadmium, aluminium, arzén, vas és natrium esetabBQ értékek a megengedett
1-es érték alatt maradtak, igy a veszély (kockamat}éke kicsi-enyhe fokozata. A
nikkel esetében a kockazat mértéke az elhanyagekiedi értekek kozoétt talalhato.

A szAallé porban kimutatott vegyi anyagok (féme&¥k hatasok 0sszesitett
kockazat értékei rakkeélt mutagén, illetve reprodukciot karosito tulajdayestra
vonatkozodan, a négy reprezentativ pontban, a lggidgkockazatot jelettolom,
kadmium, nikkel, aluminium, arzén, vas és natriseté&en nem érik el senT¥L,
sem aRQ=1 értéket. A kronikus toxikus hatasok csak akktentkeznének, ha az
expozicié nagymeértékben meghaladna a fémekre vonatkegengedett maximalis
hatarértékeket. Az esetleges daganatkedtas azonban toxikoldgiai modellezést és
géntoxikologiai monitorozast is igényel, tekintetierdrosiszap dsszetételének a
bauxit banyak geoldgiai kornyezétfliiggsé kilonbobségeire. Az egyéb kéis
toxikus (idegrendszeri, utddkarosité, szaporodasidité stb.) hatasok
kialakulasanak valészisége igen kicsi.

KulcsszavakBordas Imre; Devecser; géntoxikoldgiai monitoyaéockazatbecslés; Kolontar; Major 3eREC,
PNEGC Somléjes; TVL, TWA vordsiszap
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A HAZAI NOVENYVED O SZER EREDETU ViZSZENNYEZ OK ES
ELOFORDULASAIK KORNYEZETI MINTAKBAN

Mortl Méaria,? Fejes Agnes® Bokan Katalirf Darvas Béla®?ésSzékacs Andras
*MTA Novényvédelmi Kutatéintézet;
®Pannon Egyetem Allat- és Agrarkérnyezet-tudomargktbri Iskola, Keszthely;
*ELTE Kérnyezettudomanyi Doktori Iskol&Szent Istvan Egyetem Kérnyezettudomanyi DoktorolakGodolkb

Az elmult években tébb monitorozasi projekt kepeté hataroztuk meg a
novényvedszer-szennyezettséget a hazai vizekben. Egy haespélyazat soran
(MONTABIOprojekt?® 2008-2010) Békés megyébenigtt felszini és talajvizek
peszticidtartalmat mértik. 2011-ben a Duna mentgse#iatol Szlovakian at a
hazai szakaszon, valamint vifigfy terlletén (Tisza, Balaton, VAg), és az
ivovizhaldzatbdl vett mintakbdl végeztiink mérésékPeszticidekre a hatarérték
ivovizekben 100 ng/l. Mintavételezések februarbmmaéjus-junius soran voltak,
illetve aMONTABIOprojektben a betakaritast koéren (szeptember) is gjottiink
mintakat. A vizmintakat szilard fazisu extrakcioy@PB tortérd elokészitést
kovetben tomegspektrométerrel kapcsolt gazkromatogréB&sMS modszerrel
analizaltul®’ Fenoxi-alkansav tipusu gyomirtoszer-hatéanyagotutatasara sajat
szarmazékképzési eljarasunkat alkalmatuk.

A projektek sordn meghatéarozott talalati aranymka@ncentraciok
ingadozésa szorosan dsszefligg a mintavételezésaselsdpadékmennyiség
véltozasaval. 2011-ben bttt felszini vizek mindegyike tartalmazott
szermaradékot és az ivovizek egy része is. A tandisEnyvéd szeres kezeléseket
megebzo felsziniviz-szennyezettségi mérések szamétseermaradék-
koncentraciokat (0,2-10,3 ng/l) jeleztek némelytlesie mar visszavont
hatéanyagokraalachlor) is. Leggyakoribb vizszenny&a kldracetanilid tipusu
acetochlor ami a nyari minték szinte mindegyikében jelert jalemzen néhany
szaz ng/l koncentracidban. Ez a viszonylag j6 dlzatésagu gyomirté a 2007 6ta
nem hasznalhatdo hormonmodul@tsazinehatéanyag helyetteéje. Sajnos ez
utébbi semint el teljesen: egyre kisebb gyakorisaggal, de elegik (2011: 19-70
ng/l). A masodik leggyakrabban detektalt szenfiyegzintén kléracetanilid
metolachlorn(28-635 ng/l). Csokkehmeértékben éffordult a 2009 6ta nem
hasznalhatdrifluralin, valamint a 2007-ben visszavont szisztemikus orgzsabat
rovarirté szer, aiazinonis. Az ivévizhal6zatbdl nyari éiszakban nyert mintaknal
toébb esetben is kimutathaté valtetochlor A fenoxi-alkansavak kdzul24-Digen
gyakori vizszennyéz Bizonyos mintavételi ciklusokban akar mintak 8@&an
detektalhat6, még a télidgdzakban is kis koncentraciéban jelen volt. A tobbi
szarmazék kdzubfeg amecopropdichlorprop és azMCPA hatéanyagokat
detektaltuk. Szérvdnyosan néhany egyéb hatéany§gametryn dimethenamid

35 Mértl M., Maloschik E., Juracsek N. J. és Szék&c2010)MONTABIO-fiizetek, 30-37.

36 http://www.levego.hu/sites/default/files/nki_okot®011_jel.pdf

% Maloschik, E., Emst, A., Hegésd, Gy., Darvas, B. & Székacs, A. (200Tcrochem. J85, 88-97.
% Maloschik, E., Mértl, M. & Székacs, A. (2018pal. Bioanal. Chen97, 537-548.
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dimethirimol ethofumesateaerbutryn is talaltunk. A §bb szennyaik kdzul a
jelenleg engedélyezett hatéanyagokeaietochlor metolachlof a tavaszi és aiszi
mintakban talaltunk, mig az augusztusi mintakbak ezak elvétve jelentek meg. A
visszavont szerelafrazine trifluralin, diazinon jellemzen alacsony
koncentracioban vannak jelen és évszakos valtaasmnutathato ki.

A valtozé szerhasznalat kdvetkeztébemeatochlorés ametolachloregyre
gyakoribb vizszennyéz A kordbban kijuttatott, mara visszavont szewgkazine
trifluralin)) jelenlétéldl a talajban val6 felhalmozodasra és lassu lebamlas
kovetkeztethetlink. Kérdéses az is, hogy a tézdkban mért hattér-
vizszennyezések a természetes folyamatokbad tisdtulast érhetnek-e el.

Kulcsszavak?2,4-D; acetochlor alachlor; atrazine Balaton; Bokan Katalin; Darvas Béldiazinon dichlorprop
dimethenamigdimethirimol Duna;ethofumesateFejes Agnes; felszini vizek; fenoxi-alkans®&-MS
ivoviz; MCPA mecopropmetolachlor Mortl Méria; ndvényvéd szer; peszticidprometryn SPE
Székacs Andras; talajvizeterbutryn Tisza;trifluralin; Vag

*

A MON 810-ES KUKORICA HATASA A RIZOSZFERA TALAJRA ES
EGYUTT TERMESZTETT NOVENYEKRE [N°1]

Muranyi Attila®° Takacs Esztét® Banati Hajnalka™® Székacs André&s

ésDarvas Bél&“*
3MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintéz&MTA Névényvédelmi Kutatdintézet;
°Szent Istvan Egyetem Kérnyezettudomanyi DoktorolakGodols; “ELTE Kérnyezettudomanyi Doktori Iskola

Icoz és mtsai meglépadatai felvetik, hogy a CrylAb-toxin megjelenhet
tobb novényfaj gydkerében, szaraban és levelébamisnnyiben olyan talajon
termesztjuk, amelyen CrylAb-toxint terrielovény (pl MON 81Q SYN-Bt1}) volt
az ebvetemény” A sz6ja Glycine may, a sargarépaaucus carothés a bokorbab
(Phaseolus vulgar)sesetében ELISAmadszerrel — 0,15, 0,19 és 0,53 ng Cry1lAb/g
friss szbvet mennyiségoxint mértek.

Vizsgalati médszert dolgoztunk ki a gyokérkornytefmyamatok
tanulmanyozasara. MION 810es és kdzel izogenikus kukoricaéeiag kdzvetlen
kdzelébe (kb. 5-10 cm) egyididgg vetettik el a széjajzbab Phaseolus
multiflorus), bokorbab Phaseolus vulgarisar. nanug vagy olajtok Cucurbita
pepovar. styriacg vebmagjat. 2010-ben, a 2x1504@s nem karbonatos,
valyogtalaju kisérleti parcellat (Nagykovacsi Jatia-major) 118 kg N/ha
(NH4NOs) és 83 kg KO doézisban ritragyaztuk. Foszforfitragyara nem volt
szlikség. Abszi mintavételt kovéen — amelynek soran 3-5 névénypart és azok
talajat mintdztuk — meghataroztuk a rizoszférgdakk tulajdonsagait és Abraxis
ELISAKkittel a tesztnovények gyokereinek CrylAb-toxitamat. Eredményeinket
Statisticaprogram segitségével egyutas varianciaanalizi8d8DVA és Tukey-
teszttel értékeltuk.

%coz, I., Andow, D., Zwahlen, C. & Stotzky, G. (@) Bull. Environ. Contam. ToxicoB3, 48-58.
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A rizoszféra talajaban szignifikans kilonbségeRréttiink az elektromos
vezetképesség, a pH és az ammonium-laktat oldhgdg-és Ca-tartalom
esetében. A mért értékeVBON 810es névények esetében voltak nagyobbak,
fuggetlendl attél, hogy mi volt a kisé@rovény. A kapott eredmények talajtani
okokkal és novény altal indukalt valtozasokkal nexd@ghatok. Az utdbbiak k6zé
tartozik a novények gyodkérexudatum-kibocsatasantasztégyokerek cslcsan ez a
kivalasztas igen jeletis és efsen detergens hatasu volt. A felsorolt kilonbségeeke
parhuzamosan, tdpanyagszegény karbonatos homiattaégjzett NPK-
mitragyazasi tenyészedényes kisérletben nem tudtukt&ini.

A mintazott névények rizoszfératalajaban nem tahdd szignifikans
kilbnbséget a szervetlen nitrogénformak ¢NN NOs-N), valamint az ammaonium-
laktat-oldhaté KO- és Na-tartalomban. A rizoszfératalajokban arbértaf
dsszcsiraszam $00° CFU/g kozétt valtozott. A méréseket 9-15 parhuzamo
vizsgalatban végeztiik, nem volt kimutathat6 kil@gosMON 810es és a kdzel
izogenikus kukorica gyokérkdrnyezetében mért ékékeott. Ennek okai igen
szerteagazdak lehetn&k.

Meghataroztuk a kisénovények gyokerének CrylAb-toxintartalméat. A
MON 810es kukoricaval kozos gyokérkornyezetbensidl szoja, bokorbab és
olajtok megtisztitott gydkerében kimutattuk a Crjpttxin jelenlétét. Olajtok
esetében akkor is, ha meghdmoztuk a gydkerekesAndvéenyben mért CrylAb-
toxinmennyiség viszont igen kicsi (a méréshatéelézen van), ezért a névényi
matrixhatas részletes elemzése tovabbi vizsgalaigéayel. A CrylAb-toxin
megjelenése a tesztndévényekben vélbreta rizoszfératalajon keresztil toién
toxinfelvétellel magyarazhaté. A folyamat az eitéju névénygyokerek
kolcsonhatasaival illetve mikrobialis segitséggetlképzelhét Elozetes
eredményeink eddig nem céafoljdk Icoz és mtsai eéegmit.

Kulcsszavakammaénium-laktat oldhat6é Ca-tartalom; ammoniuntdakldhaté FOs-tartalom; Banati Hajnalka;
Cry1Ab; Cucurbita pepovar. styriacg Darvas BélaDaucus carotaelektromos vezéképességeELISA
Glycine maxkukorica;MON 810 Muranyi Attila; pH;Phaseolus multiflorusPhaseolus vulgarjs
rizoszféra;SYN-Bt11Székacs Andras; Takacs Eszter; talaj

*

Az EUROPAI UNIO NOVENYVED O SZEREKRE ES VEGYI
ANYAGOKRA VONATKOZO RENDELETEINEK OSSZEVETESE

Németh Gyongyf ésSzékacs Andras
3MTA Noévényvédelmi KutatdintézetSzent Istvan Egyetem Kérnyezettudoméanyi DoktorolakGodols

Az Eurdpai Unié emberi egészségre és a kdrnyexezélyes anyagok
nyilvantartasaval, értékelésével és engedélyezEkapesolatos jelenlegi
szabalyozasat tartalmaz6 1907/2006/EK rendBIEACHrendelet)' (Registration,
Evaluation and Authorisation of Chemicgtal van az el mérfoldkovén, azaz a

“Clcoz, I. & Stotzky, G (2008%0il Biol. Biochem40, 559-586.
41 European Commission (2006) Regulation (EC) No718006.0Official J. L 396 (30.12.2006), 1-849.
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legink&bb kockazatosnak vélt anyagok 2010. évile@enyilvantartasba vételén. A
gyartok/imporérok kivizsgaltak ezen anyagokat, és az eredményeketujtottak

az Eurdpai Vegyianyag-iigynokségufopean Chemicals AgendCHA) részérd?
Ugyanakkor a nbvényvédszerek forgalomba hozatalat szabéalyozo uj,
1107/2009/EK rendel&tjinius 14-én lépett életbe az Eurdpai Unié tagmyaiban.

Osszehasonlito attekintésunk célja annak megtdkgminogy milyen
hasonldsagok és kulonbségek letiekl a két szabalyozas kozétt, illetve lehet-e
barmilyen kotelezettségik a novény§éterek gyartdinak, forgalmazoinak,
felhasznalbinak a vegyi anyagok szabalyozasardd $BACHrendelet kapcsan. A
kérdés sajatos aktualitdsa, hogy mig a novériysedrek kiloén hatdésagi elbiralas
ala esnek; a névényvéd szerekkel oly sok tekintetben rokonsagot mutabidek
éppen alakuléban léwszabalyozasa kapcsan beharangoztak, hogy az&lesA@H
rendelet intézkedéseinek betartatdsaértdelECHA fennhatdsaga ala vonjak,
amely értékes tapasztalatokra tett szert a veg@gok nyilvantartasba vétele és
engedélyezése soran.

Attekintésiink soran szamos kovetkeztetésre jutkit nvényvéd szerek
gyart6i nem feledkezhetnek meg a veszélyes anyagiblantartasat, értékelését és
engedélyezését szabalydzBACHrendeletsl, mivel csupén a hatéanyagaik (egyéb
Osszetetik nem), és azoknak is csak a novényérerként felhasznalt mennyisége
kapott felmentést a rendeletben megfogalmazotidae&ségek alét*° A REACH
rendelet vegyi anyagokra vonatkozo regisztracitaitga parhuzamokat mutat a
névényvéd szerek engedélyeztetési folyamataVatjt az ebirt dkotoxikoldgiai
vizsgalatok is hasonldak példaul egy szaz tonnawnyiségben gyartott/importalt
anyag esetében. Tovabbi parhuzam, hogy a szabélywegasabb és egységes
szintre torekszik 1épni, s ennek jegyében engedébiezdnakat allapit meg az
Union belll. Mig azonban ez a vegyi anyagok szarathozgasanak tekintetében
kedvednek mondhatd, addig névény\ésizerek esetében ennek a hozadéka az
Unio egyes teruleteinek markansan élt@kologiai sajatossagai miatt igencsak
megkérdjelezhed.

Kulcsszavakbiocid; ECHA eltéi dkoldgiai sajatossagok; Németh Gydngyi; ndvényvexer; dkotoxikoldgiai
vizsgalatokREACH Székacs Andras; veszélyes anyagok

;{‘g «ryex’ "82 'QY)&R N7

42 European Chemicals Agency (ECHA) (20Gh)idance on RegistratiofECHA, Helsinki, Finland

43 European Commission (2009) Regulation (EC) No 1@ Official J. L 309 (24.11.2009), 1-50.

4 European Council (1991) Regulation 91/414/EHi@icial J. L 230(19.8.1991), 1-32.

‘5 Bergeson, L. L., Dassa, I. & Green, S. (20BRA Daily Environment Repoio. 215 (Nov 7, 2007) B1-B5.

46 Kortvélyessy Gy. (200Magyar Kémikusok Lapjé2 (1), 21-22.

47 pesticides Initiative Programme (PIP) (20hap:/pip.coleacporg/en/pip/18110-pip-summary-estizide-
regulations
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HORMONMODULANS ANYAGOK A KORNYEZETUNKBEN

Simon GergeRP ésPal Jano§

pesticide Action Network Europi&reenpeac&6zép-ésKelet-Eurépa‘Leveds Munkacsoport

A Leved Munkacsoport (LMCs) Resticide Action Networkel (PAN)
egyuttnikodve 2008 és 2010 kozott négy alkalommal vizsgéhazai
bevasarlokozpontokban kaphaté zoldségek és gyldtoszermaradékait. A mintak
don® részében valamilyen szermaradékot lehetett kimiiigygakran mar
forgalombdl kivont hatéanyagokat is. Az unié 20&4rtem engedélyezi
hormonmodulansEndocrine Disruptors: ED) ndvényvéd szerek hasznalatéat, bar
a vizsgalataink sorén gyakran fordulta& #yen szermaradékok. Példaul a 2010-es
vizsgalatban egy hazai paradicsom és egy ubork&ban az uniéEDC
(Endocrine Disrupting Compoungiistan szered, forgalombdl kivont gombadl
hatads(procymidonevolt jelen. A 2009-es vizsgalat soran MarokkolEdrsnazo
paprikaban a rovaréként ismerdimethoatenatéanyag koncentracioja kdzel
hétszerese volt az elfogadhM®&L értékének.

2011-ben az LMCs és a szlov@EPTAfolyokbdl és tavakbdl, valamint az
ivovizhélozatbdl vett vizmintadk névénywister-szennyezettségét vizsgaltatta meg
az MTA NKI Okotoxikoldgiai és Kornyezetanalitikais@talyaval. A mintakat a
Duna szlovak-magyar szakasza mentén és térségdtrerdfban, illetve majus-
juniusban gyijtotték. A mintdk kdzll egy szarmazik az osztralegak hatarrol,
négy Szlovakiabdl és 26 Magyarorszagrol. A febro@iések soran mind a 11
dunai vizminta tartalmazott névénywésder-maradékot, gyakran 5-6 félét is, bar a
hatarértékek alatt. A nyari vizsgalatok soran a 3dlyokbol és tavakbdl, valamint
az ivovizhaldzatbal vett — vizminta mindegyike d@rtazott kisebb-nagyobb
mennyiségben noévényvészer-maradéekokat. Kilenc mintdbam-D, mig 6t dunai
vizmintdban a mar nem engedélyeagdtchlor volt kimutathaté. Mindkét anyagot
gyanusitjdk hormonmodulans hatassal. A hat, Budepe®tt ivovizmintabdl keit
a hatarérték folott tartalmazott gyomirtasra hakzacetochlort (221 illetve 173
ng/l). Azacetochlorszerepel aED hatasu anyagok Eurdpai Unios listajan.

Az LMCs az Eurdpai Kérnyezetvédelmi IrodavBEB) egyuttnitkodésben
hazai nianyag termékek ftalsav-észter (ftalat) tartaimasgalta. AREACH az
unids vegyi anyag szabalyozas szerinti kilonds dagonra okot ad6é anyagok
(SVHC = substance of very high concdistajan négy ftalat vegyulet (benzilbutil-
ftalat = BBP, di(2-etilhexil)-ftalat= DEHP, dibutil-ftalat = DBP, diizobutil-ftalat=
DIBP) is szerepelEzen anyagok karositjak az emberi néképességet és
hormonmodulans hatasuakz Eurdpai Unié korabban korlatozta szadmos ftalat
felhasznalasat. Tizenhét termék, tobbek kdzottkummszaki cikkek,
strandfelszerelések és szexudlis jatékok dssaittétemeztetted négySVHC
vegyulleten tal négy tovabbi potencialisan kockazdtalat vegylletet (diizononil-
ftalat = DINP, dimetoxy-etil-ftalat= DMEP, di-n-pentil-ftalat= DnPeP,
diisopentil-ftalat= DIPP) jelenlétét is vizsgalta a termékekben. A 17 \ddisg
termékidl 7-ben 0,1 m/m% (g/kg) felett, mig 3-ban ennétatmyabb
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koncentracioban mértek ftalatot. Egy papucs 16 nimath egy szexualis jaték 55
m/m%-banDEHP-bél készllt, egy piperetaska 15 m/m%-ban, mig egi6tés
m/m%-ban tartalmazoRINP-et.

2011-beraz LMCs-vel egyuttiikodve aaPEN magyar mintdkban keresett
polibromozott-difenil-éterBDE) égésgatiokat a émyegalatétekben. A 26 vizsgalt
mintabol 23-ban ki lehetett mutatni pe®BE vagy oktaBDE égésgatlét, melyek
hasznalata mar évek ota tilos az EU-ban és miratkétg szerepel a Stockholmi
EgyezményPOPiltolistajan. Ez a két anyag kijut a termékékhbgy bekerilhet a
lakdsok levegjébe és a hazi porba, veszélyeztetve az egészsigidnk
szbnyegalatét-mintak 12 mg/kg perB®E-t, 5 mg/kg dekaBDE-t és 1 mg/kg okta-
BDE-t tartalmaztak.

2011-ben a sveBSN(QSved Természetvéld Szovetsége) a vilag 12
orszagéra kiterjgilhazi por analizis vizsgalatot szervezett. Hazankizal MCs
vette a mintakat egy Budapest kdrnyéki halészobabuizsgalat céljd&ED hatdsu
anyagok kimutatasa volt. A halészobai porban tdetftéalat lagyitoszert, &8DE-
ket is talaltak. Kuldndsen@INP mennyisége volt kiemelkéden magas: 879
mg/kg.

Kulcsszavak?2,4-D; acetochlor alachlor, BBP, BDE; DBP, DEHP; DIBP; dimethoate DINP; DIPP; DMEP;
DnPePR, Duna;EEB égésgatlok; ftalat; hazi por; hormonmodulansanyagok; névényvédszer; Pal
JanosPOP, procymidoneREACH Simon GergelySVHGC szermaradék

*

A GLYPHOSATEKORNYEZET -EGESZSEGUGYI HATASAI

Székacs Andrés Fejes Agned® Mortl Maria,? Bokan Katalirf®

Banati Hajnalka™® Fekete Gabdr® ésDarvas Bél&"*
3MTA Noévényvédelmi KutatdintézetSzent Istvan Egyetem Kornyezettudomanyi DoktorblakGodolb;
“Pannon Egyetem Allat-és Agrarkornyezet-tudomanyitb Iskola, Keszthely;
YELTE Kérnyezettudomanyi Doktori Iskola

A gyomirt6 szerek koz6tt jeleft hatéanyag-csoportok, igy a bipiridiliumok
(pl. paraguay, ariloxi-ecetsavak (ptichlorprop), triazinok (pl.atrazing, karbamidok
(pl. monuron, dinitro-anilinek (pltrifluralin) és tovabbi hatéanyagok visszavonaséaval
vagy betiltdsaval az Eurépai Unidban és masuttindpjegjelentsebb forgalmu
gyomortoszer-hatéanyagagphosate1971-es felfedezése és gyors szabadalmaztatasa
utan e hatéanyag szinte azonnal a vildgszeidhérom gyomirtoszer-hatéanyag kozé
verekedte fel magat, s az Egyesiilt Allamokban pgizefy lett. Az 5-enolpiruvil-
shikimat-3-foszfat-szintAEPSP$enzim gatldészerekéntglyphosateszisztemikus
totalherbicidként terjedt el, s piaci helyzetétdpam kivul tovabb ésitette a
géntechnoldgiai Uton médositott (Glglyphosatetiiré ndvények alkalmazasa. E mutans
EPSPSnzimet kddolo transzgént tartalmazé névényekvaidpechnolbgiai
valtozasokat hoztak, hiszen a korabbi, kizarolaéskebtti (preemergens) alkalmazésok
mellett kelés utani (posztemergens) kijuttatalgtistivé tesznek.

A hatbéanyag minddwiilé6 hasznalata nyoman azonban a kilencvenes évek
kdzepe Ota egyre tobb kdrnyezeti aggalyrdl adnalatizakmai kozlemények a
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glyphosatekornyezeti biztonsagéaval, valamint a hatéany&grésulazé szerei egyittes
hatasara fell&pokotoxikolgiai €s az emberi egészségre gyakbatétsaival
kapcsolatban. Komplexképiellege miatti efs talajbeli kéddése és nagy
vizoldhatosaga miattglyphosatees elédleges bomlasterméke, az aminometil-
foszfonsavAMPA) gyakori vizszennyeék,* sit egyes tanulmanyok édesvizi
Okoszisztémak vilagszerte egyik leggyakoribb viaeyedjének soroljak glyphosate
ot, s franciaorszagi folydvizekben a leggyakoribbrsyesként azAMPA a harmadik
leggyakoribbként pedigglyphosatevegyiileteket emlitik? A vizekbe jutva a
glyphosatdoxikus egyes kétdiekre, s szintén kététtkre, valamint madarakra
gyakorolt teratogén hatasat is gyanifjai glyphosatetartalmi készitmények mutagén
és rakkelh hatdsa vitak kereszttuizében all, hormonmoduldamolein zavard) hatasat
pedig jelenfsen fokozza a formulal6szereként alkalmazott it faggydamin
(POEA.** A glyphosatetolerans GM-ndvények kiterjedt hasznalata miatyphosate
valamintAMPA ésN-acetilglyphosatdbomlastermeékei varhatéan élelmiszerek és
takarmanyok gyakori szenny@ze valnak. Szintén a GM-novények révéiviis
alkalmazasai kovetkeztében mind tobb gyglyphosaterezisztens (GR) népessége
tiinik fel: a leirt és azonositott GR-gyomok szamaan2dr, koztiik GRAmaranthus-
Conyzaés Loliumfajok a parladf (Ambrosia artemisifolipés a fenyércirokorghum
halepenspmellett™ sit egyes GT-olaszperje-népességek kereszttoleranatattak a
szintén foszfonsav tipuglufosinategyomirtészer-hatéanyaggal szembet is.

KulcsszavakAmaranthusAmbrosia artemisifolipAMPA atrazing Banati Hajnalka; Bokan KatalilGonyza
Darvas Béladichlorprop, EPSPSFejes Agnes; Fekete Gabglufosinate glyphosateglyphosatetiirs;
hormonmoduland;olium; monuron Mortl Maria; N-acetil-glyphosateparaquat POEA
posztemergenSorghum halepens&zékacs Andras; teratogénfluralin ; vizszennyei
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“8 Barcel6, D. & Hennion, M.-C. (199Tyace Determination of Pesticides and their DegtimteProducts in Water.
Elsevier, Amsterdam; Skark, C., Zullei-Seibert, $¢hottler, U. & Schlett, C. (1998)ternl. J. Environ. Anal.
Chem.70, 93-104; Ludvigsen, G. H. & Lode, O. (20@xgsenius Environ. Bull0, 470-474; Battaglin, W. A.,
Kolpin, D. W., Scribner, E. A., Kuivila, K. M. & Saltrom, M. W. (2005). Amer. Water Res. Assdt, 323-
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%2 powles, S. B. (2008)est Manag. So&4, 360-365.

%3 Avila-Garcia, W. V. & Mallory-Smith, C. (201M)/eed Sck9, 305-309.
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A GENETIKAI MODOSITASOK INFORMACIOELMELETI
KOVETKEZMENYEI

Szigeti Tamas
WESSLING Hungary Kift.

A XX. sz. masodik felében a bioldgiai forradalogyik leglatvanyosabb
eredménye az &lszervezetek 6rokitanyaganak sikeres megvaltoztatdsa kezdetben
laboratériumi, késbb ipari méretekben. Ezt ke folyamatos a vita, hogy a
genetikailag modositott @enyek GMO) eléallitasa, majd a bioszféraba vald
kijuttatasa etikus, biztonsagos Utja-e a Harmadi&gvtdplalkozasi nehézségei
enyhitésének? Napjainkig temérdek érvet és ellehénrakoztattak fel e kérdésben.
Ugy a tamogatok, mind az ellgiiza bioldgia, az erkdlcs, etika, illetve az
élelmiszer- és kdrnyezetbiztonsag terukdtézarmazoé ismeretekre, sejtésekre
hivatkoznak. A téméaval foglalkoz6 szakirodalombandeddig nem talalkoztam
olyan dolgozattal, amely a fizikai kémia — kozelgihb- a Ftan (termodinamika)
torvényszeiiségek érvényestlését vetette volna fel &aélag genetikai
rendszerének mesterséges megvaltoztatasaval kajbesol

A hétan alapvet torvényszeiségei az anyaghoz szigortuan kotott fizikai
folyamatokra nézve tobb mint két évszazada isnoglfnak, s a tervézmérnoki
tudomanyokban nap mint nap figyelembe vett fizikmyedk. Név szerint az egyik
Osszefliggés a megmaradasi torvény, a masik pedigtampia novekedésének
torvénye. Mindketi elszigetelt (zart) rendszerekre vonatkozik. Edzétbalyt a
hétan két & torvénye néven szoktak emliteni. Az entrépia tétabjainak
lefektetése Nicolas Léonard Sadi Carnot (1753-1828ia, az entropia
definiciojanak levezetése pedig Rudolf Julius Eneh@liausius (1822-1888) német
fizikus nevéhezifzodik.

A hétan Il. fététele az Un. entrépia ndvekedésének térvénye kdjaphogy
a kornyezetél elszigetelt rendszerben 6nként végbeéniatyamatok mindig az
entropia ndvekedésének irdnyaba zajlanak. Idedhis{etileg |éted) rendszerben
az entrépia valtozasa zérus. Maga az entrépia moCrirfolyamatban lejatszédé
folyamatbdl vezethétle:

-

Az dsszefliggésben Q a folyamatban atadottemnyiség, T pedig az
abszolut Bmérséklet, amelyiken a vizsgalt folyamat lejatskodi fenti korintegral
neve Claussius javaslatara: entropia és , Stivtjelolik. Levezetés nélkiil,
fogadjuk el, hogy allandédmérséklet (izoterm) reverzibilis folyamatokban az
entrépia valtozasa:
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Mivel a valésagban minden folyamat irreverzibifiz, elszigetelt
rendszerben minden magatdl végbetnediltozas, azaz valésagos (irreverzibilis)
folyamat az entropia névekedésével jar, tehat apgia-valtozasAS > O. Az
onként végbeménfolyamatok egyuttal a rendezetlenség novekedégéwvelk. Az
entropia tétel bizonyitasa szamos fizikai kémiaiyien megtalalhatd.

Kérdés, hogy vajon az anyaghoz (matériahoz) csételesen kapcsolédo, a
fizikai valésagnél elvontabban leirhato rendszeeekis niikodik-e a fentebb
emlitett két torvényszéség? Ha igen, akkor a megmaradasi tétel és azpéentrd
novekedésének tétele abban az informacios rendszestérvényes lehet, amely
Foldunkon az élvilag genetikai sokféleségét szabalyozza. igy elkéet, hogy a
genetikai médositasok révén a# éhyag informacios rendszerébe juttatott, vagy
abbdl kit6érolt informacidk a termodinamika torvémggiségei alapjan is hatassal
lehetnek a teljes rendszer §ieni mikdds képességére.

Gddel német matematikus véleménye szerint@érélekre jellemé az
informacidénak valamiféle megmaradasa. Ez a hétkiiangelvre forditva azt is
jelentheti, hogy egy genetikai modositassal a gdé@owitt Ujabb informacio-halmaz
a genom hizonyos informacidinak sematizalasat jeétn A bioszféraban &
genetikailag médositott egyedek dsszességénétheruniformizalodas a
genetikai sokféleség sériilését jelentfreti.

Az informatikai entropia-fliggvényt Claude Shanaomerikai matematikus
és hiradastechnikai szakember vezette be az 19&@ks/égén az informacio
fizikai mennyiséggé és mérléet tétele végett. Ez a fogalom mara az
informacidelmélet egyik alapjava valt. Egy adofboiméacié-halmaz
(kommunikécios rendszer) egylttes entrépiaja — H(&)yész-informéaciok
valGszirtisége logaritmusanak 6sszege:

H(S) = -Zp; * log2p

A nagy informacio-tartalmu, magas fokon szerveae#iz kis entrépiaju
rendszerek érzékenyek a rendszer valtoztatasareratmsztusak (pl. egy gerinces
élslény genomja). A genetikai transzformacié révéraayn informacio-tartalma a
tébbi transzgenikus egyedhez hasonlo elemeldudlibigy az dsszetett bioldgiai
rendszerek entropidj@nMiutan az entropia egy elszigetelt rendszer
rendezetlenségére is jellebriizikai mennyiség, a genetikai transzformécio bata
termodinamikai alapokon megkdzelitve is vélelmeghiebgy az veszélyeztetheti a
bioszféra eredeti szerkezetét.

A poszter inkabb egy gondolatkisérletet menetgiafia 6ssze, mintsem egy
pontosan igazolhat6 allitas matematikai levezet€ddia az, hogy k6zdsen
gondolkodjunk egy olyan, a bioldgiatol és genetikfitszélag messze allo fizikai

% Erdey-Griz T. (1969 fizikai kémia alapjaiMiiszaki Kényvkiadd, Budapest
%5 Lennox, J. C. (2007pod's Undertaker: Has Science Buried Gadth Books, Oxford — (2008) tudomany
valéban eltemette Isten®vangéliumi Kiadd, Budapest
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megkdzelitésen, amely politikai €s érzelmi toltékkil is arra intene, hogy a
természetes genomok mesterséges moédositasa ngiljszalbioszféra
JsSendeltetésszéir mikodését. A poszteren bemutatott anyag ezt a fleléist
ndvekedése a bizonyossag. Az itt felvetett gondwatt talan Ujabb érvként
szolgalhatna a genetikai transzformaciok adta nubdels bioldgiai lehdiségeknek
a jelenleginél tapasztalhatdé nagyobb Ovatossagoalbzattal tortéh
hasznositasahoz.

Kulcsszavakbioszféra; entrépia névekedés térvény; genetkiféleség; genomok modosita&MO; informécio
sematizalas; informacios rendszer; informatikardgia-fliggvény; megmaradasi torvény; Szigeti
Tamés; termodinamika; uniformizalodas

OSSZEHASONLITO VIZSGALAT A MON 810-ES KUKORICA
CRY1AB-TOXINTARTALMANAK MENNYISEGI
MEGHATAROZASARA IMMUNANALITIKAI MODSZERREL

Takacs Esztet® Juracsek Judjt Gabriele Weis§ David Quist® Angelika Hilbeck

Darvas Béla°ésSzékacs Andrad

3MTA Noévényvédelmi KutatdintézetSzent Istvan Egyetem Kornyezettudomanyi DoktorblakGodolb;
°EcoStrat GmbH, Németorsz&GENDK Centre of Biosafety, Norvégia;
°ETH Institute of Integrative Biology, Svajc

Mind a mikrobialisBt-készitményekben talalhatd, min@anovenyek altal
termelt Cry-toxinok kimutatasanak elterjedt médsr&eépviselik az
immunanalitikai eljarasok, élsorban az enzimjelzésesmunoassa{ELISA
rendszerek. Bt-névények tekintetében azonban altaldnosan feléhézség, hogy
adott genetikai eseméinyBt-névényben meért toxintartalmi adatok nagymeértékben
eltébek a szakirodalomban. Ennek oka lehet tobbek kaztitnéhelyek
kilénbozsége, a laboratériumok altal hasziéAli SArendszerek eltéranalitikai
jellemzi, de még adott laboratériumon belll is szérhatmakredmények (pl.
emberi hiba folytan). Eltéreredmények jelentkezhetnek attol ftigg is, hogy a
tenyészidszak alatt mely idbontjaban, illetve, hogy adott névényi szerv mely
részét mintazzuf®®’

Nemzetkozi egyuttiikkodés keretében, négy laboratorium részvételével
0sszehasonlité korvizsgalatban vetettik dssze kikbn CrylAb-toxin
kimutatadsara alkalmdsLISArendszerek és extrakcios eljarasok tulajdonséagait,
illetve azok megbizhatésagat. A vizsgélat céljaakrszamszésitése volt, hogy a
szakirodalomban megjelémdatok kdzti nagy eltéréseket mennyiben magyarazza
hogy kulonboé laboratériumok mas-masLISAeljarast alkalmaznak a CrylAb-
toxintartalom meghatarozasara. A négy laboratokamott harom liofilizalt és egy
frissen fagyasztot¥lON 810kukoricardl szarmazo levélminta kerilt szétosztaar

% székacs, A., Lauber, E., Juracsek, J. & Darva@@@L0)Environ. Toxicol. Chen29, 182-190.
5" székacs, A., Lauber, E., Takacs, E. & Darvas2B10Q)Anal. Bioanal. Chen896, 2203-2211.
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résztvev laboratériumok a mintdk CrylAb-tartalmat kozoss@rdizalt, valamint
kilon-kulon sajaELISAprotokollok segitségével is meghataroztak. Az meat/ek
statisztikai elemzése az ISO 5725-2 szabvany addpjéent. Mintanként
meghataroztuk a laboratériumokon belili és labonatdok kdzotti szérast €s
standard hibat a kdzos, illetve a sajat protokeHolonatkozdéan egyarant.

A laboratériumok kozoétti atlagkoncentracio-értéleekarom liofilizalt minta
esetén 12,5+4,0; 15,3+4,6; és 72,6+17,8 ug/g voitdiissen fagyasztott minta
esetén 27,8+4,3 ug/g a kozos, standardizalt elfasanalatakor. A sajat
protokollok alapjan végzett mérések eredmeényei élagértékekhez képest a 67-
160% tartomanyba estek. A sajat protokollok altaghmatarozott
toxinkoncentraciok két labor esetében szignifikanslgertek a kozos protokoll
megfeleb értékeihez képest. Még kdzos protokoll esetéb&b-80% relativ hiba
volt megfigyelhed az egyes laboratériumok kdz6tt, ami szignifikatikkbséget
jelentett, azonban ez a kilénbség messze mogotedtmaas szisztematikus
kdrvizsgalatokban tapasztalhat6 eltéréseknek. édreények mutatjak, milyen
fontos, hogy a mérésekre standardizalt eljarasalkatmazzunk, melyek
hasznalataval a kulonb&aboratoriumok altal mért CrylAb-koncentraciok
0sszehasonlithatébba valnak, s csdkken az eredin&dyétti variabilitas. Ennek
ellenére még kdzos protokollok esetén is jelent&mdk szignifikans kilonbségek
laboratdriumok k6zott. A munka eredményeit dssZefégeszletes kdzlemény
jelenleg megjelenés alatt &fl.

KulcsszavakAngelika Hilbeck;Bt-készitményekBt-novények; CrylAb; Darvas Béla; David Quit;ISA
Gabriele Weiss; Juracsek Judit; korvizsgalat; kidepMON 810 standardizalt eljaras; Székacs Andras;
Takéacs Eszter

A MUTRAGYAZAS HATASA A MON 810-ES KUKORICA CRY1AB-
TOXINTERMELESERE

Takacs Esztet” Muranyi Attila”¢ Darvas Béla® Kodobocz LaszldJuracsek Judit

ésSzékacs Andrad

3MTA Noévényvédelmi KutatdintézetSzent Istvan Egyetem Kornyezettudomanyi DoktorblakGodols;
‘MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézet

Bruns és Abel 2003-ban nitrogétittdgya hatésat vizsgaltikON 810es
cserepes (d=20 cm) kukoricakon (Pioneer 33V08 Beisalb 626 Bt),
homoktalajon és Uveghéazi kdrilmények kdzott. V2sekeveles) fenoldgiai
allapotban a nedves levélhegyékbzarmazé mintédkat EnviroLogEELISAKkittel
mérve 224 kg/ha N-titrdgyat (NHNOs) adagolva 1,4-szeres mennyigdlyy1Ab-
toxinszintet mértek. 112 kg Niitragya/ha mennyiségnél még hatast nem
tapasztaltak, mig 336 kg N#tnagya/ha dézisnél a szorz6szam 1,5-sz06rds volt.
Véleményuk szerint az emelkeditrogéntartalom emeli ION 810es ndvények

%8 5zékacs, A., Weiss, G., Quist, D., Meier, M., Tak&., Darvas, B. & Hilbeck, A. (201Epod Agric. Immunol.
22, in press
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egységnyi levéltémege altal megtermelt Cry1Ab-taxiennyiségét’ Egy évvel
késibb ugyancsak Bruns és Abel szabadfoldi kisérletiomgalta ugyanezt, bar
ekkor a kill§ csuhéleveleket mintaztak az R3 (tejes szemekjustdhn®® Az
altaluk illesztett gorbe a 0 és a kdzel 300 kg tragya/ha utanpotlas kozott
mintegy haromszoros CrylAb-toxintartalom-névekménytatott. A névekedést az
altaluk vizsgalt két fajtaban (AgriGold 6729 BtRisneer 33V08 Bt) tapasztaltak,
mig egy tovabbiban (DeKalb DBT 418 Bt) nem sikerg@tzolniuk.

VizsgalatainkaMON 810es tenyészedényes (d=30 cm) kukorican, meszes
homoktalajon Qrbottyan) és szabadféldi kérilmények (Nagykovéaasadna-
major) kdzott végeztik. Az ismétlésszam minimalisawvolt. A 2010. majus 11-ei
vetés utan oktéber 7-én mintaztunk és mértiink. y4 8b-toxin méréséhez R4-es
(viaszérés) fenoldgiai allapotban azéatévirag levélszint friss levélkdzeépi
mintakat Abraxi€EELISAkittel mértiik. Korulbelll 5 tonna/ha termésre heal 130
kg N/ha (NHNOs), 60 kg BOs/ha és 110 kg jO/ha niitragyat adagoltun& A
mért CrylAb-toxintartalmat Székacs és mtsai alagg#mgaltuk®

Méréseink sordn nem talaltunk szignifikans kild@get a mtragyazott és a
miitragya nélkiliMON 810es levelek egységnyi nedves sulyara@s/1Ab-
toxintartalmak kdzo6tt. Az mindkét esetben atlagds&nab,9ug CrylAb-toxin/g
nedves levélsuly kdzé @erték volt. A nedves levélsuly ugyanakkor szidd@ifisan
eltért (ANOVA, Tukey-teszt), amennyiben mind/#®ON 810es és mind a kozel
izogenikus vonaldnak tomege is kézel masfélszezag@elkedett optimalis NPK
adésa utan. Ek6zben a megnodvekedett téregelek viztartalom %-a nem mutatott
szignifikans eltérést. MindezMON 810es fajta esetében a teljes névénytdmegben
is kimutathat6 volt. Mivel ¢MON 810es fajta (DeKalb DK-440 BTY fajtan mértuk)
levele tartalmazza egy konkrét névény CrylAb-taxitsimanak kdzel 70%-at, ezért
eredményeink szerint is az egységnyi levélfeltle®eCry1Ab-toxintartalom
emelkedés valéban nem mutathat6 ki még optimalisiiagya mennyiség
alkalmazéasa mellett sem, viszont a magas CrylAlvatalmi vegetativ tomeggel
aranyosan ilyenkor is emelkedik a terlletegységegtennd CrylAb-toxintartalom.

KulcsszavakCrylAb; Darvas BélaELISA Juracsek Judit; Kéddbocz LaszId; kukoriv8)N 810 Muranyi Attila;
nedves levélsuly; Székacs Andras; Takacs Eszigs t@ivénytdmeg

;{‘g «ryex’ "82 QY};@\ N7

% Bruns, H. A. & Abel, C. A. (2003\gronomy J95, 207-211.

% Bruns, H. A. & Abel, C. A. (2004" Proc. Int. Crop Sci. Cong
http://www.cropscience.org.au/icsc2004/poster/&8/sbrunsha.htm

61 sz¢ékacs, A., Lauber, E., Takacs, E. & Darvas2B10Q)Anal. Bioanal. Chenr896, 2203-2211.

62 57¢ékécs, A., Lauber, E., Juracsek, J. & Darva2®L0)Environ. Toxicol. Chen®9, 182-190.
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BALATONI KEKALGA -IZOLATUMOK NEUROTOXIKUS HATASAINAK
JELLEMZESE GERINCTELEN MODELLRENDSZEREKEN

Vehovszky Agneovacs W. AttilaSzab6 HenrietteGysri JanosésFarkas Anna

MTA Balatoni Limnolégiai Kutatéintézet, Tihany

Az eredetileg tropusi és szubtrépusi “kékalgakaifobaktériumok)
fitoplankton kéztsségekben vilagszerte tapaszteltiedése fokozodo kornyezeti
kockazatot jelent, hiszen kozéttilk toxintertngrzsek is gyakran éfordulnak®®
Cianobakterialis neurotoxinok az ingerlékeny (ideggy izom) sejtek
ioncsatorndinak, illetve neurotranszmitter recegitak modositasaval fejtik ki
hatasukat, igy alkalmas idegrendszeri, illetve iznadelleken neurofarmakolégiai
modszerekkel az eddig szerkezetileg még nem azotipeeurotoxikus hatasu
metabolitok jelenlétét is detektalhatjuk, tamadasjpik szerint jellemezhetji®:®®

Az MTA Balatoni Limnoldgiai Kutatéintézetében tetsretes
algaviragzasok soran @jyott cianobaktérium izolatumok jelenleg is az rde
algagyijteményének részét képezk@T, Algal Cultures of Tihanyorzsek).
Elektrofizioldégiai médszerek alkalmazasavalydidrospermopsis raciborskKii
(Woloszynszka) egyes izolalt (ACT) torzseinek nedatis hatdsait irtuk le és
farmakologiailag jellemeztik éti csighl€lix pomatid €s nagymocséri csiga
(Lymnaea stagnaljkdzponti idegrendszerének azonositott idegsejgeH.
pomatiaizolalt sziv preparatuman.

A kbzponti idegrendszer azonositott sejtjeld. aaciborskii(ACT 9502,
9505) vizes kivonatok részben kolinerg (acetilk@igonista és antagonista) hatasai
arra utalnak, hogy a algamatrix egyes komponesaswirit cianotoxinokhoz (pl.
anatoxin-a, homoanatoxin-a) hasonléan nikotineegil&olin-receptorokhoz
kotddnek. Mas balatoni izolatumok (ACT 9504) jelentétéla neuronok
ingerlékenysége illetve kolinerg valasdssége idllegesen medgiit, hasonléan az
extracellularisan alkalmazott kolinészteraz blokkeserin ghysostigmih
hatasahoz. Az ismerten toxikus, de nem neurotéernteb C. raciborskiiAQS
térzs kivonata kolinerg (acetilkolin valaszt antagalo, illetve fokozd) hatast nem
fejtett ki.

Az izolaltH. pomatiasziv miogén ritmuséanak kontrakcioit a perfuzios
oldatba juttatott acetilkolin az izomténus csoklésétvel gatolta, mig az ACT 9505
kivonat (anatoxinhoz hasonldéan) az izomtonus nédégével idézte &la sziv
megéallasat, feltehéen a szivizom kontraktilis apparatusanalkidéseét
kdzvetlenul befolyasolva. Az ACT 9505 kivonat jeteében megfigyelhétovabbi
hatast (frekvenciandvekedést) azonban anatoxitealgében egyetlen esetben sem
regisztraltuk.

% Singh, S., Kate, B. N. & Banerjee, U. C. (200Siic. rev. Biotechnal25, 73-95.
® Araoz, R., Molgo, J. & Marsac, N. T. (20ID)xicon56, 813-828.
% Van Dolah, F. M. & Ramsdell, J. S. (20Q1L)Aquatic Int84, 1617-1625.
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Az eredmények alapjan feltételezhetjik, hogy atoai C. raciborskii
izolatumok vizes kivonatainak egyes bioaktiv kongrugei ismert cianotoxinokhoz
(pl. anatoxin-a csoport tagjaihoz) hasonléan kofimeceptorok médositasaval hatnak
a kozponti idegrendszerben illetve nem-kolinergadéspontokon befolyasoljak a
szivizomzat mkddéseét. 1zolalt szivpreparatumon kapott eredmeékyadapjan az
algamatrixban jelenlévtovabbi, nem anatoxin-sZeneuroaktiv metabolitok jelenlétét
is feltételezhetjuk.

Kulcsszavakalgagyijtemény; cianobaktérium; cianotoxi@ylindrospermopsis raciborskiFarkas Anna; Gyri
JanosHelix pomatia kolinerg; Kovacs W. Attilalymnaea stagnalisieurotoxin;physostigminSzabo
Henriette; szivizom; Vehovszky Agnes
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